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Введение

Медоносная пчела (Apis mellifera L.) входит в состав надсемейства Apoidea, образующего большую группу (около 20% видового состава). Для медоносных пчел характерны две формы размножения. В одном случае — это воспроизведение ее отдельных особей, что является необходимым для постоянного существования пчелиной семьи, но не является процессом размножения, ведущим к сохранению вида. В другом случае — вся пчелиная семья функционирует как единый репродуктивный орган. В результате, от материнской семьи отделяется часть пчел со старой или молодой маткой, которая начинает самостоятельное существование. Данный процесс получил название – роение, а отделившаяся часть семьи – рой. 
Роение — наследственное свойство и в естественных условиях поддерживает существование медоносных пчел в природе как вида. Склонность к роению зависит от многих факторов, таких как: порода, качества матки, условия жизни пчелиной семьи. Готовясь к роению, пчелиная семья ограничивает яйцекладку матки и выращивание расплода, прекращает строительство сотов, резко снижает сбор нектара и пыльцы. В результате резко снижается медовая и восковая продуктивность семьи. В то же время необходимо учитывать, что при правильном подходе и управлении роением медосбор при позднем главном взятке не снижается, а пасека оздоравливается. Если предпочесть сильные и здоровые рои слабым отводкам, то результат будет положительным для пасеки. 

Несмотря на многочисленные исследования, ни одна из теорий не объясняет целиком и полностью механизма роения. Первые трактовки рассматривали роение как акт сознательной деятельности. Затем к факторам, вызывающим роение, стали относить переполнение улья рабочими пчелами, недостаточную вентиляцию гнезда, повышенную температуру в гнезде. Однако при изучении причин возникновения роевого состояния упускалась из виду сама сущность этого инстинкта. Роение у пчел связано с деятельностью половых желез, выделяющих гормоны - раздражители безусловных рефлексов. Также, на возникновение роевого состояния, помимо внутренних раздражителей, влияют еще и внешние. В зависимости от действия раздражителя роение может принять более интенсивный характер или полностью остановиться. С 50-х годов XX в. началось активное изучение феромонов — веществ, выделяемых организмом во внешнюю среду и влияющих на коммуникативную и координационную деятельность. В результате этих исследований механизм возникновения роевого состояния стали представлять иным образом. Актуальность и практическая значимость работы заключается в выявлении наиболее эффективных методов поимки роев медоносных пчел во время интенсивного медосбора, так как главный недостаток роения заключается в больших непроизводительных затратах труда, поскольку пчеловодам приходится охранять, ловить и снимать рои в самоё напряженное время пчеловодного сезона.

Цель работы: исследовать механизм возникновения роевого состояния у медоносных пчел и выявить эффективные методы поимки роев.

Задачи:
1. исследовать механизм возникновения роевого состояния у медоносных пчел;

2. изучить и сравнить основные методы предотвращения роения и поимки роев;

3. сравнить эффективность привлекающих рои препаратов «Апирой» и «Унирой».
Предмет исследования: подготовка и  проведение  системы  мероприятий  по поимке роев. Выявление наиболее эффективного препарата по привлечению роя.
Глава I. Литературный обзор

1.1. Естественное роение и причины естественного роения медоносных пчел

Естественное роение - это размножение медоносных пчел путем отделения от материнской семьи половины особей с маткой и трутнями, основывается на глубинных физиологических и поведенческих процессах. Основу роя составляют биологически молодые пчелы, которые реализуют всю свою жизненную потенцию уже в новом гнезде.

Среди опытных пасечников  и в пчеловодной литературе можно нередко встретить высказывания, что ловить дикие рои опасно, высока вероятность  занести заразу на пасеку, и что качество этих  роев невысокое. Рекомендуется покупать отводок или пчелосемью. Психологический аспект данной информации таков: преуспевающие пчеловоды-коммерсанты готовят покупателей своего товара: отводков, маток, пчелосемей. В этом случае необходимо заметить, что пчелиные болезни легко распространяются с пасеки на пасеку с помощью залетных пчел, особенно  трутней. Рабочие пчелы могут подцепить варроатозных клещей при сборе пыльцы, а болезнетворные организмы лучше всего сохраняются в старых сотах,  прошлогодней перге,  трещинах досок старых ульев и ящиков для отводков. Ничего подобного нет, когда выходит рой. Рой - это молодые пчелы с активной маткой и запасом меда. Перед роением роевые пчелы живут сверхсыто, последовательно поглощая все новые и новые порции, и набивают медовый зобик концентрированным, свободным от воды запасом меда. Роевые пчелы весят намного больше, чем обычные рабочие пчелы семьи. В одном килограмме роевых пчел 8000 штук, а летных пчел намного больше - 11300 штук.

С давних пор роение интересовало пчеловодов, и они старались найти причины, вызывающие его. Одни считали причиной роения старых маток, другие - старые соты, третьи - отсутствие вентиляции, четвертые - избыток пчел-кормилиц или безработных пчел. Ошибка всех исследователей, стремящихся объяснить роение какой-нибудь одной причиной, в том, что они игнорировали саму сущность этого инстинкта. Не зная внутреннего раздражителя и путей его торможения, роение невозможно остановить. Как размножение у высших животных, так и роение у пчел связано с деятельностью половых желез, выделяющих гормоны - раздражители безусловных рефлексов. У пчел открыты еще не все половые гормоны. Например, только в 1963 г. был открыт половой гормон (Н. Гэри) матки, который привлекает трутней в полете.

 Начало проявления инстинкта роения связано со стремлением пчел к выводу трутней. В этом случае раздражителем являются те гормоны, которые действуют на пчел и матку. Эти гормоны заставляют пчел отстраивать трутневые ячейки, в которые матка откладывает яйца. Если в этот период дать семье несколько десятков тысяч трутней, то она все равно будет воспитывать новых. Механическое уничтожение трутней и трутневых ячеек не влияет на раздражитель, поэтому подготовка к роению продолжается. То же самое происходит, когда пчеловод срывает маточники. Сколько бы маточников не было уничтожено, семья все равно готовится к роению, пчелы закладывают новые маточники на пчелином расплоде. Бывают случаи, когда семья роится без маточников, а после выхода роя закладывает их на открытом расплоде. Таким образом, механическим путем невозможно затормозить проявление инстинкта роения. Только когда начнется сильный взяток, инстинкт роения затормозится и начнет действовать инстинкт сбора пищи.

На проявление инстинкта роения кроме внутренних раздражителей (половых гормонов) влияют раздражители внешние. Они могут задерживать проявление инстинкта или разорвать цепь безусловных рефлексов, тогда инстинкт роения не проявляется и семья не роится. Или, наоборот, внешние раздражители могут ускорить процесс, и тогда семья больше роится. Так, еще Ф.Губер (Huber, 1792) заметил, что отсутствие достаточного пространства в гнезде медоносных пчел стимулирует их к роению. По мнению ряда ученых, недостаток внутригнездового пространства влияет на повышение температуры в улье, которое к тому же сопровождается недостаточной вентиляцией. Кроме того, теснота в улье проявляется и в недостатке ячеек, в которые матка могла бы откладывать яйца. Демутц (1921)  установил, что в семьях, где начался процесс подготовки к роению, наблюдается переполнение гнезда расплодом, большей частью запечатанным, а также рабочими пчелами, которые, как правило, скучиваются на сотах. Согласно предположению Герстунга (1893) отстройка маточников начинается при наличии избытка пчел-кормилиц. Он считал, что соотношение взрослых пчел к личинкам, нуждающимся в питании, должно быть большим в сильных семьях по сравнению с семьями, находящимися в стадии интенсивного роста. Этот излишек личиночного корма, продуцируемый пчелами-кормилицами, идет на выведение и выкармливание маточных личинок, которым он требуется в больших количествах.  В результате развиваются матки и выходит рой.  Другие авторы называли еще ряд факторов, приводящих к роению. Так по Ф. А. Тюнину (1923), основная причина роения заключается в физиологически функциональной ограниченности яичников матки, что в определенный момент приводит к падению яйценоскости.  Подробно изучал процессы, происходящие в пчелиной семье перед роением, Г. Ф. Таранов(1948, 1955, 1961), обращая внимание на сочетание трех факторов, сопутствующих роевому состоянию пчелиной семьи: количество и соотношение открытого и печатного расплода, силы семьи. Также он отметил характерный ход кривой яйцекладки у семей, готовящихся к роению. Г. Ф. Таранов обнаружил в теле пчел, готовящихся к роению, избыток питательных веществ. Они вызывают у пчел необычное возбуждение, которое передается значительным группам рабочих пчел. Последние своим особым поведением побуждают матку к откладыванию яиц в роевые мисочки.  

Таким образом, подсиливание семей рано весной, старые матки, избыток тепла в гнезде пчел, плохая вентиляция, тесное гнездо, старые соты, очень слабый взяток, незагруженность пчел работой - все эти раздражители ускоряют роение. Применяя своевременно эти раздражители, пчеловод может успешно управлять роением. Наиболее эффективны раздражители тогда, когда действуют все вместе - в начальный или средний период проявления роения. В завершающей стадии, когда в семье появятся открытые маточники с трех-четырехдневными личинками, прекратить роение удается не всегда.

 С первым запечатанным маточником выходит рой (первак). Примерно половина семьи вылетает из улья. Пчелы сильно нагружены медом, который они берут с собой в дальнюю дорогу, вылетают из летка и начинают кружиться в воздухе вокруг улья. После того как половина роя поднимется в воздух, а из улья поспешно вылетают все новые и новые пчелы, можно заметить выходящую матку. Она, как правило, пробегает по прилетной доске до края, поднимается в воздух и летает вокруг улья вместе с пчелами. С плодными матками рои летают недолго и быстро прививаются на ветке дерева невысоко от земли. С неплодными матками они летают долго, выбирая место, и часто прививаются на вершине высоких деревьев. На дереве рой висит вокруг матки большой гроздью. 

На пасеке, где растут лиственные деревья, рои, как правило, садятся на черемуху, иву, березу, желтую акацию, яблоню и очень редко - на осину и тополь. Из хвойных деревьев пчелы предпочитают пихту и ель. Рои могут садиться не только на деревья и кустарники, но и на плетень, высокую траву (лопухи, пустырник и даже полынь), столбы.

Пока рой сидит, пчеловод должен его быстро снять, иначе он улетит. Чаще всего слетают рои с молодыми матками. Пчелы-разведчицы усердно ищут подходящее для роя дупло или пустой улей и находят их иногда на отдаленной пасеке. Если пчелы-разведчицы не найдут жилища, то рой все равно улетит, в жаркий день - через 10-30 мин, в прохладный рои, вышедшие в 12- 15 ч. дня, нередко ночуют, а утром, когда пригреет солнце, улетают. Рой может лететь весь день. Если на пути ему не попадется жилище, то он прививается (садится) на дерево, траву и ночует, а на второй день продолжает полет. Иногда рои летят в течение трех дней. Измученные, уставшие, они садятся на человека, телегу, комбайн и т.п., куда неуставший рой обычно не садится. Пчелы, оставшиеся в старом улье, через семь дней выводят первую молодую матку. Если пчеловод не уничтожит остальные маточники, то семья роится с молодой маткой вторично. Такой рой называют втораком. Вечером, перед выходом вторака, можно услышать пение маток. Вышедшая матка разгуливает по сотам и издает звуки, "пи-пи", матки, находящиеся в маточниках, квакают. Пчелы не подпускают вышедшую матку к маточникам, чтобы она не уничтожила их. На другой день семья роится. Через день за вторым роем выходит третий. Четвертый и пятый рои (порой) выходят в следующие дни, один за другим, ежедневно. Первак после отстройки гнезда может сам роиться, этот рой тоже называют пороем. Основная масса роев со старыми матками выходит с 10 до 14 ч, рои с молодыми матками улетают в разное время. 


Итак, рассмотрев естественное роение медоносных пчел,  мы можем сделать следующий вывод: естественное роение проходит ежегодно, независимо от состояния матки, в одни годы – роение более интенсивное, в другие –  менее.

1.2. Признаки  роения 

Роение - это естественный способ размножения пчелиных семей делением. Отделившаяся часть пчелиной семьи улетает от основной - материнской на значительное расстояние, иногда несколько километров, и осваивает новую территорию, что способствует сохранению пчел как вида. Роевые пчелы перед вылетом заполняют свои медовые зобики медом, который очень экономно расходуют, так что этой "заправки" им хватает на 8-10 дней автономной жизни. На этом связь вылетевшего роя с семьей полностью прекращается, он становится независимым. 


Семья, отпустившая рой, называется материнской, что не строго соответствует действительности. Старая матка, обеспечившая роение, уходит с первым роем, а в так называемой материнской семье остаются еще не вылупившиеся из маточников молодые матки. В некоторых случаях вышедшая молодая матка успевает убить старую, а затем уничтожить все маточники, т.о. рой может не выйти вообще. Однако, несмотря на несостоявшееся роение, ослабление пчелиных семей все же происходит. Молодой матке необходимо 4-5 дней на половое созревание, затем на спаривание с трутнями. Считается, что молодая матка начинает  откладывать яйца на 10-12 день после выхода из кокона. Таким образом, при откладке полутора-двух тысяч яиц в сутки семья недополучит 20-25 тысяч молодых пчел с учетом того, что за несколько дней до роения старая матка перестает нестись, т.к. ей надо лететь вместе с роем. 

1.3. Искусственное роение
Для осуществления этого процесса перед ульем на земле расстилают брезент или мешковину, а перед летком закрепляют наклонно дощечку, так чтобы она одним концом упиралась в подстеленную мешковину, а второй ее конец не достигал прилетной доски перед летком на 5 см. В теплый солнечный день пчел подкуривают, чтобы они хорошо наполнили зобики медом, и стряхивают их со всех сотов на мешковину. Часть пчел взлетает и возвращается в улей, но большая часть направляется к летку и поднимается по дощечке. Достигнув конца дощечки, пчелы разделяются: имеющие работу в гнезде перепрыгивают пространство, отделяющее их от летка, и проникают в улей, а большинство (в том числе и матка) идут под дощечку, где и собираются большой гроздью. В основном это физиологически молодые пчелы, которые составят будущий рой. Вечером рой помещают в улей. Пчелы с маткой останутся на новом месте, если в улей поставить один медовый сот со срезанной печаткой. Пчелы, выходящие на облет с зобиками, заполненными медом, возвращаются, как и естественный рой, в новый улей к своей матке.



Итак,   по определенным признакам можно определить вероятность роения семьи,  если во время роевой поры леток открыт полностью, однако пчелы его грызут, из этой семьи рой выйдет обязательно (если не возникнет какое-либо неожиданное препятствие). Если пчелы не грызут края леткового отверстия, то обнаруженные маточники не роевые, пчелиная семья в текущем году роиться не будет.  Также готовность к роению можно легко установить, сравнивая способы полёта пчёл на летке. Если из некоторых ульев пчёлы вылетают стремительно, как выстреленные, а при возвращении – быстро входят в улей, то нет сомнения, что пчелиная семья не готовится к роению. Но если полётов пчёл подозрительно мало, большое количество их неподвижно сидит на основании летка, то это признак того, что семья готова к роению.
1.4.  Приемы, предотвращающие роение
Существует целый комплекс противороевых мер, одним из которых является селекция менее ройливых семей. Хороший эффект дает искусственное ослабление готовящихся к роению семей путем изъятия у них рамок с расплодом и заменой их пустыми сотами и рамками с не отстроенной вощиной. Вынутым расплодом усиливаются слабые семьи. Уменьшение роения достигается разведением наименее ройливых пород пчел. Одной из наиболее ройливых считается среднерусская пчела. Она сформировалась в суровых условиях Севера, чаще погибала, чем южные пчелы, и роение было способом выживания.  


Появление обильного медосбора может вывести пчел из роевого состояния.  Хотя роение - это бедствие для практического пчеловодства, полностью избежать его не удается, несмотря на все принимаемые противороевые меры. Оно заложено в инстинктах. Пчелиная семья может отпустить не один рой. 


Роение снижает медосбор, так как ульи лишаются большей части рабочих пчел, а изроившиеся семьи, отпустившие много роев, товарного меда вообще не дают. Для пчеловодов же пора роения - часто потеря контроля над пасекой, когда она становится неуправляемой, и одновременно выходят несколько роев. Главная задача - загрузить пчел работой - вывезти их к обильным медоносам.


При выходе роя важно проследить за выходом матки. Если матку удастся заметить, то ее следует поймать, заключить в клеточку Титова и поместить в укрепленную на длинном шесте роевню, которую необходимо держать в центре летающего роя. Пчелы, обнаружив матку, начнут собираться около нее. Около 5% особей играют роль разведчиц. Наблюдения за поведением пчел-разведчиц показывают, что они начинают отыскивать новое жилище для молодой семьи еще тогда, когда появились роевые мисочки с отложенными в них яйцами. За несколько дней до роения,  пчелы-разведчицы проявляют интерес к каждому свободному улью. Сначала они просто облетывают его, потом время от времени входят внутрь и сразу выходят. Чтобы не упустить пчел в роевой период, на пасеке необходимо организовать дежурство. Особенно внимательным следует быть в часы выхода роев. После выхода первого роя с плодной маткой в семье остаются печатные и открытые маточники, 40 – 60% пчел и много печатного расплода. Через несколько дней,  семья, значительно усиливается за счет выхода пчел, и если роевое состояние сохранилось, то на 9-й день после выхода молодой матки может отойти второй рой. При сильном и бесконтрольном роении второй и последующие рои с молодыми матками выходят на другой день или через сутки. Но уже за день до выхода второго роя можно услышать в семье пение маток. Как только первая матка выбирается из маточника, она  ходит по сотам и периодически издает тонкие протяжные звуки («пи-пи»), хорошо слышные в тихую погоду вечером даже на расстоянии 1 – 2 м от улья. Плодная матка, имеющая  сильно развитые яичники, сжимающие воздушные мешки, в пении маток участвовать не может. Остальные созревшие матки делают в крышечке маточника небольшие отверстия, но пчелы не позволяют им выходить, исполняя «умиряющий» танец. Матки просовывают хоботки в эти отверстия, получают от пчел пищу и издают приглушенные звуки «ква-ква», отличные от звука вышедшей матки. Эти звуки создаются вибрацией сложенных крыльев с частотой 650 Гц. По этому пению можно определить, что на следующий день от семьи отойдет второй рой. В период выхода роя из маточников выскакивают молодые матки, и поэтому в улье их может оказаться несколько. В этом случае, по наблюдениям пчеловодов, до нового жилища доживает лишь одна: остальные уже в роевне оказываются убитыми. Кроме того, рои с молодыми матками зачастую улетают с территории пасеки, а если и прививаются, то очень высоко и на короткое время, они менее чувствительны к погоде и могут выйти в любое время дня при первом проблеске  солнца.


Чтобы не допустить выхода второго роя и тем самым избежать чрезмерного ослабления материнской семьи, через 2 – 3 часа после выхода первого роя семью осматривают и выламывают все маточники, кроме одного. Это лишает семью возможности роиться вторично. Чтобы исключить всякую возможность повторного роения, спустя 3 – 4 дня после уничтожения роевых маточников следует вторично выломать все свищевые маточники, которые могут встретиться. В гнезде роившейся семьи должен оставаться только один наиболее зрелый роевой маточник. 
1.5. Основные методы привлечения и поимки роев

В роевой период главной задачей пчеловода помимо профилактики роения является отслеживание и поимка вышедших роев. Самым популярным и надежным считается метод, при котором матка берется с летка при выходе. В этом случае вероятность того, что рой поднимется с пасеки очень мала. Кроме того, на данный момент существует множество сердств для привлечения роя на роевни. Современная фармацевтика предлагает огромный выбор препаратов, содержащих феромоны для привлечения пчел: "Апирой" - мазь, "Санрой" - пропитанные полоски картона, "Аписил" - полиэтиленовые пипетки с раствором и др. Подобные средства, по литературным данным, обеспечивают 60-90% привлекательность для вышедших роев.


Также необходимо отметить, что рои при определении направления полета ориентируются, прежде всего, на наличие богатой кормовой базы. Т.о. следует хорошо изучить район и вывешивать заготовленные роевни недалеко от пасеки на наиболее вероятном пути следования пчелиной семьи. 


Велика вероятность, что привитие роя на места, отмеченные препаратами, зависит от количества пчел-разведчиц в данной семье. В связи с этим сильные рои, имея больше пчел-разведчиц, лучше ориентируясь в пространстве, быстрее находят привлекающие смеси (феромонный препарат, маточник) и прививаются на них. 
Глава 2. Материалы и методы исследования
Сроки проведения работы: опыт проводился на пасеке д.Захарово Спировского района, Тверской области. В 2017 и  2018 году изучали  эффективность  препаратов «Апирой» и «Унирой».  Объект исследования: эффективность  препаратов «Апирой» и «Унирой»
2.1.  Характеристики препаратов, привлекающих рои

Для работы нами были выбраны две наиболее известные марки препаратов – «Апирой» и «Унирой» фирмы «Агробиопром». По литературным данным подобные средства обеспечивают 60-90 % - ую привлекательность для вышедших роев. Цель эмпирического исследования – изучить действие данных препаратов, просмотреть отзывы об использовании, выявить, какой из этих препаратов наиболее эффективен при поимке роев. 

«Апирой» - феромонный препарат на основе синтетических аналогов. Расфасован в полимерные банки по 25 г (8 доз). Гель белого цвета. Заявленные фармокологические свойства: феромоны влияют на физиологическое состояние и поведение семьи. Введение в гнездо препарата или нанесение его на роевню привлекает рабочих особей. Препарат, предназначен для привлечения и поимки роев на пасеках в период роения пчелиных семей. Способ применения: в начале ожидаемого срока роения гель наносят на привой в количестве 1 г в виде окружности диаметром 8-10 мм и обновляется ежедневно в течение всего срока роения. При использовании препарата в роевнях, гель в количестве 10 г (2 чайные ложки) однократно наносится на внутреннюю часть роевни. Подготовленные роевни развешивают на шестах или на деревьях на уровне 3-5 метров от земли со стороны господствующих ветров на расстоянии 100-800 метров от пасеки. Периодичность осмотра роевен не реже одного раза за двое суток. После поимки и посадки роя в улей роевни с «Апироем» используют для повторных поимок (в течение 10 дней). Побочные действия в результате испытаний препаратов не были выявлены. Противопоказаний не имеет. Мёд, собранный обработанными семьями, используют в пищу на общих основаниях. Условия хранения: сухое, защищенное от прямых солнечных лучей место, при температуре от 0 до 25 С. Срок годности – 2 года со дня изготовления.

«Унирой» – гель белого цвета, содержащий в своем составе ряд экологически чистых натуральных душистых веществ, синтетических аттрактантов. Упаковано в полимерные банки по 20 г. Заявленные фармокологические свойства: влияет на физиологическое состояние и поведение семьи. Введение в гнездо препарата или нанесение его на роевню привлекает рабочих особей в гнезде, рое. Препарат используется при подсадке маток в пчелиные семьи и для привлечения и поимки роев на пасеках в период роения. Для подсадки маток — соблюдая правила предосторожности, брюшко подсаживаемой матки обрабатывают каплей свежего меда и препарата «Унирой», при этом используют не очень остро заточенную палочку. Обработанных таким способом маток подсаживают в середину гнездовых рамок, приподняв холстик сверху или в клеточке Титова. Для привлечения роев – в начале ожидаемого срока роения гель наносят на привой в количестве 1 г в виде окружности 8-10 мм и обновляют ежедневно в течение всего срока роения. При использовании препарата в роевнях его наносят на внутреннюю часть в количестве 10 г единовременно. Подготовленные роевни развешивают на шестах или деревьях на высоте 3-5 м от земли со стороны господствующих ветров на расстоянии 100 – 800 м от пасеки. Периодичность осмотра роевен не реже одного раза в течение двух суток. Побочные действия не выявлены. Противопоказаний не имеет. Условия хранения: в сухом защищенном от света недоступном для детей месте, при температуре от 0 до +25 °С. Срок хранения — 2 года с даты изготовления.
2.2. Характеристика места  исследования
Исследование проводилось на пчеловодческой пасеке деревни Захарово Спировского района Тверской области, общая площадь которой составляет примерно 200 м2. Количество ульев на пасеке - 17 шт. Улья находятся в хорошем состоянии. Рамки с вощиной внутри свежие. Также на пасеке находятся домик пчеловода и две теплицы. Произрастают яблони, сливы, сосны, ели, рябина, липы, черемуха. На расстоянии 200 м от пасеки расположен пруд. Основные растения-медоносы: липа, дикий клевер, белая и желтая акация, одуванчик, иван-чай, мята перечная, календула, фацелия, мелисса, сныть, горчица. Также необходимо обратить внимание, что в радиусе лета пчел отсутствуют промышленные предприятия, а заселенность района очень низкая. 
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Рис. 1. Схема пасеки.

Условные обозначения:                 -  улей, номер улья;          - деревья; 
2.3. Характеристика объекта исследования
Основная разводимая порода пчел на данной пасеке - среднерусская. Пчелы крупные, тёмно-серой окраски, без желтизны. Следует отметить, что пчелы среднерусской породы отличаются высокой продуктивностью (в благоприятные годы семьи собирают по 170-200 кг меда) и зимостойкостью (могут находиться в зимовнике по 6-7 месяцев, иногда больше и легко выдерживают такой длительный безоблетный период). Данная порода меньше других подвержена падевому токсикозу и нематозу. Позднее вылетают в поле и раньше возвращаются в улей. Принесенный нектар складывают сначала в надставки, а затем в гнездовые корпуса. Для среднерусской породы характерны сухая, белая печатка медовых ячеек. При осмотре характерное поведение - пчелы собираются на нижней планке рамки, образуя своеобразную "бороду". Рабочие пчелы и матка довольно крупные. Отрицательными качествами среднерусской породы является их повышенная злобивость и склонность к роению.

Одной из положительных особенностей пчёл данной породы является то, что медовый зобик по объёму больше, чем у других пород, а это значит, что за один рейс пчела приносит больше нектара. Немаловажной является и повышенная восковыделительная способность пчёл этой породы, дающая ей возможность больше отстроить новых сотов и быстрее обновлять гнездо.
Печатка меда белая “сухая” - зрелый мед пчелы запечатывают восковыми крышечками, а между медом и крышечкой оставляется незначительное воздушное пространство. Поэтому сверху соты кажутся сухими.

Благодаря своим исключительно ценным биологическим качествам, среднерусская порода медоносных пчел является исходной для многих породных групп, которые неплохо зимуют в северных территориях России, ею интересуются зарубежные страны. Процесс формирования породы проходил в Центральной и Северной Европе. 

Преимущество среднерусской породы заключается в том, что во время скудного медосбора пчелы продолжают усиленное выращивание расплода, в то время как другие породы ограничивают яйцекладку матки.
2.4. Методика проведения эксперимента
Исследование проводилось в период с 12.06.2018 по 01.07.2018. В это время наблюдается пик роевой активности у медоносных пчел породы среднерусская. Наблюдения проводились в утреннее и дневное время. Мероприятия по предотвращению роения не проводились, т.к. было необходимо увеличить количество семей на пасеке, а также усилить некоторое ослабевшие за зиму семьи. Дежурство в период роения устанавливалось с 9.00 утра до 17.00-18.00 вечера.
Эксперимент состоял из двух этапов. На первом этапе с 12.06.2018 по 21.06.2018  тестировалась эффективность препарата «Апирой». На втором, с 22.06.2018  по 1.07.2018  – препарата «Унирой».  Препараты тестировались в разные временные периоды, т.к. площадь пасеки была недостаточна для размещения необходимого количества роевен с обоими препаратами одновременно. Таким образом, можно исключить, что пчелы привлекаются во время роения именно видом роевни (привоя), поэтому нами не поводилось дополнительных контрольных экспериментов по сравнению привлекательности для пчел роевен с препаратом и без него. 

Препарат изначально был нанесен на 5 роевен и ежедневно обновлялся. 

Привои были размещены в наиболее подходящих местах: 1 – ветка яблони (высота 1,5 метра), 2 – ветка рябины (высота 2 метра), 3 – ветка ели (высота 2,5 метра), 4 – ветка яблони (высота 2 метра), 5 – угол стеклянной теплицы (корпус деревянный) (высота 1,5 метра). Обозначить на схеме места размещения роевен.

За все время проведения исследования поднялся 21 рой: 9 роев в первом этапе и 12 во втором. В 11 случаях матка была поймана на выходе из улья (5 – в первом этапе, 6 – во втором).

Глава 3.  Результаты и их обсуждение
3.1. Возникновение роевого состояния у пчел
Многие исследователи пытались объяснить механизм возникновения роевого состояния у медоносных пчел. Но и в современное время этот процесс не изучен до конца. Известно, что на ройливость медоносных пчел влияет множество факторов. Однако, все существующие сегодня противороевые приёмы гарантировать на 100% вывод семьи из роевого состояния, в силу биологических особенностей роения, не могут. 
 Склонность семьи к роению определяется прежде состоянием и поведением матки. Семьи с матками низкой плодовитости приходят в роевое состояние значительно раньше, чем семьи с матками высокой яйценоскости. Однако в данном исследовании нам не удалось подтвердить этот факт, так как при осмотре мы старались сильно не тревожить семью. (Лебедев В.И. 1991)
Существует мнение, что рои не поднимаются, когда пасмурно и некоторые пчеловоды практикуют на пасеке обрызгивание роившихся пчел водой, тем самым вынуждая их скорее привиться и не слетать с места раньше, чем их успеют снять.  Однако нами неоднократно наблюдалось роение и в дождливую погоду, хотя обычно семья пережидает дождь и только потом отправляется в путь. Таким образом, можно сказать, что инстинкт роения оказывается сильнее погодных условий. Тем не менее, нами было отмечено, что погода является одним из важнейших факторов, тормозящих роение. Однако, при длительной нелётной погоде следует также контролировать состояние семьи и принимать соответствующие меры. Наибольшая вероятность роения сильных семей возникает при ненастной погоде, длящейся две – три недели. После наступления тёплых дней и возобновлении лёта пчёл следует ожидать роение в ближайшие 5 – 15 дней. В этот период следует осмотреть семьи и предпринять соответствующие меры. 
Появление обильного медосбора может вывести семью из роевого состояния, чем и пользуется большинство пчеловодов, нагружая пчел работой в роевой период. При появлении обильного взятка пчелы начинают разрушать отстроенные маточники. На полях недалеко от пасеки, где проводилось исследование, было высажено несколько видов растений-медоносов, цветущих в разное время, таких как: фацелия, желтая акация, мята перечная, мелисса, донник, козлятник. Наши наблюдения показали, что данный фактор приостанавливает роение на более длительный срок, чем погодные условия, однако все же есть вероятность, что семьи будут роиться.
Помимо всего, по нашим наблюдениям, ройливость семьи зависит от ее размера - сильные семьи интенсивнее роятся. Именно поэтому, применяется метод изъятия рамок с расплодом. В этом случае можно усилить некоторые слабые семьи, поместив взятую рамку к ним в улей. Также, необходимо следить за состоянием ульев на пасеке, поскольку нехватка свободного пространства в улье, низкое качество вощины либо старые соты являются факторами, стимулирующими роение. 

На ройливость семьи оказывает сильное влияние и то, как пчелы перенесли зимовку. Семьи, плохо перенесшие зимовку или страдающие какими-либо заболеваниями не роятся, возможно полное вымирание семьи. 
В результате анализа литературных данных нами было выявлено, что наиболее важную роль в механизме возникновения роевого состояния играет порода пчел. Именно от породы зависит поведение семьи. (Алпатов В.В. 1948, Аветисян Г.А. 1983, Лебедев В.И. 1991)
Исходя из наших наблюдений, можно сделать вывод, что больше всего на возникновение роевого состояния влияет порода пчел, в то время как погодные условия оказывают самый незначительный и недолговременный эффект.

В результате проведенного исследования было выявлено, что роевое состояние возникает независимо от воздействия внешних факторов и используемых противороевых приемов, однако в этом случае вероятность роения ощутимо снижается. Склонность семьи к роению определяется прежде всего состоянием и поведением матки. Семьи с матками низкой плодовитости приходят в роевое состояние значительно раньше, чем семьи с матками высокой яйценоскости. Из внутренних факторов на возникновение роевого состояния в наибольшей степени влияет порода пчел. Из внешних - погодные условия и обильный медосбор.  

3.2. Оценка эффективности методов предотвращения роения и способов поимки роев 
Чтобы избежать потерь и снизить вероятность роения применяются такие меры, как: содержание пчелиной семьи в улье большего объема, своевременное расширение гнезд и загрузка пчел работой по отстройке сотов, усиление вентиляции ульев, ослабление семей путем формирования отводков, окраска ульев в светлые тона, притенение их от солнца.
Нами на данной пасеке применялись два метода. В течение многих лет для предотвращения роения мы применяли метод вырезания маточников, но только в том случае, если в семье не требовалось сменить матку. Помимо того, проводился регулярный осмотр ульев и замена вощины. Что также снижает вероятность роения. В тех случаях, когда размер улья признавался недостаточным для нормальной жизнедеятельности особенно сильных семей, противороевые мероприятия прекращались, позволяя семье отпустить рой, который затем сажался в отдельный домик или к другой, более слабой,  семье. Таким образом, увеличивалось число рабочих семей на пасеке и усиление ослабленных семей. Здесь необходимо отметить, что при усиливании семей «чужим» роем могут возникнуть трудности с принятием пчел друг друга. Иногда в таких случаях возникала борьба между пчелами обеих семей. Поэтому необходимо сбрызгивать пчел сахарным сиропом или, как практиковалось на данной пасеке, водой с добавлением меда. Тогда пчелы перестают различать чужаков и принимают подсаженный рой.

На пасеке, где проводилось исследование, дежурство в период роения устанавливалось с 9.00 утра до 17.00-18.00 вечера, так как многолетние  наблюдения показывают, что рои могут подниматься и в необычное для этого время. Основным признаком начала роения, который учитывался нами при исследовании, было изменение общего шумового фона пасеки. Гул становился более глубоким, грубым. Кроме того, роение можно определить по поведению семьи. Во время роения, в начале, пчелы кружатся вокруг летка, затем с увеличением количества вылетевших особей, семья охватывает большую площадь.  По этим признакам, при наличии определенного опыта, роение можно предугадать в самой ранней стадии и в таком случае мы пытались поймать матку на выходе из летка. Если это удавалось, то поведение пчел изменялось в двух направлениях. В первом случае рой самостоятельно возвращался в исходный улей не найдя матку. Иногда это происходило не сразу, они прививались, чаще всего делясь на группы. Однако вскоре пчелы все же улетали обратно в улей, либо рой снимался нами. Очень редко отмечались ситуации, когда рой улетал, даже если матка поймана. В этом случае мы можем предположить, что с роем вышла еще одна матка. Таким образом, при вылавливании матки на выходе из летка рои почти в 100% случаев были пойманы, и можно утверждать, что данный метод наиболее эффективен и менее трудоемок, чем вылавливать рой, поднявшийся с маткой. В случаях, если матка не поймана, есть возможность, что рой улетит не прививаясь или привьется на недостаточное количество времени.
Известно, что роевые пчелы проявляют большую активность при медосборе и быстрее отстраивают соты. Таким образом, если нам было необходимо увеличить количество ульев и усилить пасеку, матка после поимки, сажалась в специальную клеточку Титова (небольшая клеточка из металлической луженой сетки с задвижкой для временного содержания матки или маточника), которая закреплялась в роевне или ставилась на рамки в открытом пустом улье, подготовленном к принятию семьи. Пчелы достаточно быстро находили  матку и собирались вокруг нее. Через некоторое время, когда рой собирался в улье и признавал его подходящим, матка выпускалась и улей закрывался. Для повышения вероятности того, что рой останется, в гнездо помещалась рамка с трехдневным расплодом. 
Из методов поимки уже вылетевших роев наиболее эффективным является метод вылавливания матки, наиболее действенным противороевым приемом – вырезание маточников. Однако,  все противороевые мероприятия не обеспечивают полное выведение пасеки из роевого состояния. Роение является обязательным при нормальном функционировании пасеки, индикатором ее хорошего состояния при отсутствии применения противороевых приемов. Если пасека находится в запустении, пчелиные семьи сильно ослаблены и не способны к роению. В любом случае необходимо следить за пасекой и вовремя отлавливать взлетевшие рои.
3.3. Эффективность применения препаратов «Апирой» и «Унирой»

Одним из новых методов поимки роев является применение на пасеке препаратов на основе аттрактантов - веществ, привлекающих живые организмы. Подобные вещества привлекают пчел на выбранные пчеловодом места, что значительно облегчает поимку и снятие роя. Также препараты используются в тех случаях, когда в семью подсаживают новую матку, если старая уже не дает расплод, чтобы пчелы с большей вероятностью ее приняли. 
Целью нашего исследования было выяснить, оказывают ли данные препараты заявленное действие и какой из препаратов эффективнее. В ходе эксперимента было выявлено, что в 62% случаев роения (13 роев) (таб. 1, 2. рис. 2.) пчелы предпочитают прививаться на роевни с нанесенным на них препаратом. 
Таблица 1. Тестирование препарата Апирой» (12.06.2018 – 21.06.2018)
	№ п/п
	Дата
	№ улья
	Вес роя

(г)
	Рой поднялся:

с маткой «+»,     без матки «-»
	Место привива

роя
	Куда поместили рой

	1
	12.06
	3
	800
	+
	Н
	В исходный улей

	2
	12.06
	20
	2000
	+
	Н
	В новый улей

	3
	14.06
	11
	1450
	-
	3
	В исходный улей

	4
	15.06
	5
	2800
	-
	1
	В исходный улей

	5
	18.06
	27
	1100
	-
	4
	В исходный улей

	6
	19.06
	3
	-
	+
	Н
	Рой улетел

	7
	20.06
	8
	3200
	+
	1
	В новый улей

	8
	21.06
	17
	2000
	-
	5
	В исходный улей

	9
	21.06
	21
	1200
	-
	Н
	В исходный улей


Примечание:  (1,2,3,4,5 – обработанные места, н – необработанные места)
Таблица 2. Тестирование препарата «Унирой» (22.06.18 – 1.06.18)
	№ п/п
	Дата
	№ улья
	Вес роя

(г)
	Рой поднялся с маткой «+», без матки «-»
	Место привива роя
	Куда поместили рой

	1
	22.06
	4
	900
	-
	Н
	В исходный улей

	2
	22.06
	19
	1500
	+
	5
	В исходный улей

	3
	23.06
	13
	2200
	+
	2
	В исходный улей

	4
	25.06
	23
	700
	-
	2
	В исходный улей

	5
	26.06
	25
	900
	-
	Н
	В исходный улей

	6
	27.06
	6
	1200
	+
	1
	В исходный улей

	7
	28.06
	9
	1700
	+
	4
	В исходный улей

	8
	28.06
	14
	1000
	-
	5
	В исходный улей

	9
	29.06
	20
	-
	+
	Н
	Рой улетел

	10
	30.06
	17
	2300
	+
	3
	В исходный улей

	11
	1.07
	11
	1000
	-
	Н
	В исходный улей

	12
	1.07
	18
	2300
	-
	3
	В исходный улей


Примечание:  (1,2,3,4,5 – обработанные места, н – необработанные места)
Рис. 2. Соотношение роев, привившихся на обработанные и необработанные препаратами участки.
Следует отметить, что рои, в которых матка уже была выловлена, также в 64% случаев также выбирали роевни с препаратами (рис. 3). Следовательно, выбор места зависит только от пчел-разведчиц. В редких случаях рой делился на группы, которые прививались на разных местах, что может объясняется наличием большого количества пчел-разведчиц в одном рое. Рои, в которых матка не была выловлена, прививались на роевни, обработанные препаратом в 60% случаев (рис. 4). Разница в 4% незначительна, что говорит о главной роли пчел-разведчиц в выборе привоя.
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Рис. 3. Рои без маток, привившиеся на обработанные препаратом места и другие участки. 

[image: image2.wmf]60%

40%

на обработанные препаратом привои

на другие места


Рис. 4. Рои с матками, привившиеся на обработанные препаратом места и другие участки.

При сравнении эффективности действия препаратов Апирой и Унирой нами было выявлено, что привлекающая способность препарата «Апирой» составила 56% (5 роев из 9) случаев, а препарата «Унирой» –  в 67% (8 роев из 12). Таким образом, препарат «Унирой»  больше привлекает медоносных пчел, чем препарат «Апирой». При этом разница в эффективности препаратов составляет 11% (рис. 5,6).

[image: image3.wmf]33%

67%

на "Унирой"

на необработанные участки


Рис. 5. Соотношение роев, привлеченных препаратом «Унирой» и привившихся на необработанные участки.
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Рис. 6. Соотношение роев, привлеченных препаратом «Апирой» и привившихся на необработанные участки. 


Таким образом, в результате эксперимента, нами было выяснено, что препараты действительно привлекают медоносных пчел. При этом препарат «Унирой» немного эффективнее препарата «Апирой». Также, необходимо отметить, что рои с маткой и рои без матки с примерно одинаковой вероятностью были привлечены данными средствами. Что может говорить о главной роли пчел-разведчиц в поисках места для привива, а не матки.
Выводы
1. Роевое состояние контролируется прежде всего инстинктом и в малой степени зависит от внешних раздражителей. Ройливость семьи определяется состоянием и поведением матки. Из внутренних факторов в наибольшей степени влияет порода пчел, из внешних - погодные условия и обильный медосбор.
2. Наиболее эффективными противороевыми приемами являются вырезание маточников и обеспечение пчелам обильного взятка. Также на ройливость влияет общее состояние пчелиной семьи, ослабленные семьи меньше роятся и менее продуктивны. 
3. При поимке роев только метод вылавливания матки обеспечивает почти 100% результат. При использовании специальных препаратов для привлечения роев эффективность составляет в среднем более 60%.
4. При сравнение препаратов «Апирой» и «Унирой»,  было установлено, что «Унирой» на 11% эффективнее препарата «Апирой». 
5. Применение специальных препаратов на пасеке целесообразно и экспериментально обосновано. Оба препарата могут быть рекомендованы к использованию. 
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