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Самый главный овощ этот.
Расскажу вам по секрету,
С этим овощем рецептов,
Как загадок и ответов,
Больше тысячи, наверно,
И все необыкновенны!
И вареников начинка,
И гарнир к филе - грудинке,
Каждый любит есть толченку
И мальчишка и девчонка,
И, конечно, всем приманкой
Станет с нею запеканка.
В суп любой положим смело!
С ней, любимой, нет предела.
С нею есть рецепт котлеты,
Вот такой вот овощ этот!
Думать тут совсем немножко,
Все узнали вы картошку.

Осипова Е.
ВВЕДЕНИЕ

В наши дни не найти, пожалуй, в мире человека, который бы не знал вкуса картофельных клубней. В России этот корнеплод пользуется большой популярностью. Да и за границей тоже. Одно из национальных блюд Украины - деруны
, Белоруссии - драники
, Канады - путиʹн
, в Словакии - брынзовые галушки
. В Австрии картофель является гарниром к основному национальному блюду. А у нас в России картофель добавляют в борщ и щи. В странах бывшего СССР картофель называют "второй хлеб". Естественно и выращивают его не только у нас, но и за рубежом.

Почти 400 сортов картофеля отечественной и зарубежной селекции опубликовано в Госреестре селекционных достижений 2017 года. Значительная их часть принадлежит Голландии, Германии, Польше и нашим бывшим союзным республикам – Белоруссии и Украине. Какие сорта наиболее урожайные? Что влияет на урожайность картофеля?
Поэтому мы решили провести сортоиспытание  посевного материала картофеля различных производителей и выяснить, как влияет ОМК «Геотон» на рост, развитие и урожайность картофеля.

Цель проекта: выявить наиболее урожайные сорта картофеля.
Задачи проекта:

· изучить рынок продаж посадочного материала картофеля;

· изучить  литературу и Интернет ресурсы по теме;

· познакомиться с  агротехникой выращивания данной  культуры;

· ознакомиться со способами предпосевной обработки клубней органоминеральным комплексом «Геотон»; 

· отследить динамику роста и развития  растений данной культуры, обработанных препаратом «Геотон» в сравнении с контрольными  делянками;

· выявить эффективность препарата «Геотон», как стимулятора роста, способствующего усилению иммунитета растений картофеля и увеличению эффективности корневого и не корневого питания;

· выполнить статистическую обработку данных проведённых исследований;

· изучить структуру и качество урожая различных сортов картофеля по всем вариантам опытов;

· выполнить анализ содержания нитратов  в данной культуре.

Объект: картофель.

Предмет: сорта картофеля: Удача (двух НИИ), Ильинский, Колобок, Голубизна, Невский, Брянский деликатес, Калужский. 

Тема этого  опытнического проекта актуальна потому, что мы планируем получить здоровый, экологически чистый и высокий урожай картофеля, к чему в наше время стремятся многие из-за плохой экологической ситуации и недоброкачественных производителей пищевой продукции.
Методы и приемы.

Методы:

1. Наблюдение: Агротехнические условия выращивания картофеля. 

2. Описание: Сбор информации, характеристика сортов, первичный анализ и обработка, полученных на основе исследования данных о  картофеле.

3. Сравнение: Исследования сходств и различий между растениями картофеля: выращенных без и с обработкой растений "Геотон".

4. Эксперимент: выращивание сортов картофеля в соответствии с требованиями агротехники.

Приемы:

1. Выбор участка под посадку экспериментальных сортов картофеля;

2. Изучение агрохимического состава почвы;

3. Подготовка посевного материала;

4. Подготовка почвы к высадке корнеплодов;

5. Внесение удобрений согласно схеме опыта;

6. Уход за посадками: рыхление почвы, борьба с сорняками, окучивание, борьба с вредителями;

7. Сбор и учёт урожая.

8. Обработка полученных данных.
Гипотеза: урожайность различных сортов картофеля с использованием органоминерального комплекса "Геотон" будет выше, чем урожайность этих же сортов без его использования.
1. ботаническая характеристика картофеля и агротехника выращивания
Картофель - это травянистое растение семейства пасленовых, является родственником томата, баклажана, перца и достигает в высоту 1 метра. Картофель - это растение прохладного влажного климата. Лучше всего это растение растет и развивается при температуре 16 - 230С, прорастание почек клубней начинается при температуре почвы 5 - 80С, самая же подходящая температура для прорастания 15 - 200С. Формирование и рост клубней картофеля прекращается при температуре ниже 20С и  выше 290С. Первая
 фаза развития растения - прорастание - картофелю требуется немного влаги. А вот во время цветения - третья фаза - и клубнеобразования - четвертая фаза -  возрастает потребность во влаге. Однако переувлажнения допускать нельзя. 
Картофель дает хороший урожай на плодородных легких почвах, богатых азотом, фосфором, калием. Однако картофель не любит переизбытка удобрений.
Стебель у растения голый, ребристый. 

Лист картофеля тёмно-зелёный, прерывисто-непарноперисторас-сечённый, состоит из конечной доли, нескольких пар (3 - 7) боковых долей, размещённых одна против другой, и промежуточных долек между ними. Непарная доля называется конечной, парные доли имеют порядковые названия - первая пара, вторая пара и т. д. (счёт ведётся от конечной доли). Доли и дольки сидят на стерженьках, прикреплённых к стержню, нижняя часть которого переходит в черешок. Около долей пар размещаются ещё более мелкие дольки.

Цветки белые, розовые и фиолетовые, собраны щитком на верхушке стебля, чашечка и венчик пятираздельные [2, с. 331].

Из пазух зачаточных листьев в подземной части стебля отрастают подземные побеги - столоны, которые, утолщаясь на вершинах, дают начало новым клубням (видоизменённым побегам). Этот период соответствует 3 фазе - цветению. На концах столонов развиваются клубни, которые, в сущности, не что иное, как вздувшиеся почки, вся масса которых состоит из тонкостенных гранёных клеток, наполненных крахмалом, а наружная часть состоит из тонкослойной пробковой ткани. Клубни созревают в августе - сентябре. Корни у картофеля развиты сравнительно слабо.
Плод - многосемянная, тёмно-зелёная, ядовитая ягода диаметром 2 см, по форме напоминающая маленький помидор.

В зелёных вегетативных частях растения содержится алкалоид  соланин, который служит для защиты растения от поражения бактериями и некоторыми видами насекомых. В связи с этим позеленевшие клубни картофеля несъедобны, хотя удаление поверхности на значительную глубину (более 1 см) и более длительная термообработка сохраняют его съедобность.

Картофель - это продовольственная, техническая и кормовая культура. 

Клубни этого растения - сырье для многих отраслей промышленности. Из него вырабатывают: крахмал, глюкозу, фруктовый сахар, лактозу, декстрин. Его используют при производстве бумаги, клея.[с. 121]
Картофель используют для корма коров, что способствует увеличению надоев молока и мяса.

Наиболее широкое применение картофель нашел, как продовольственная культура. Картофель содержит белки, углеводы, калий, балластные вещества, витамины А, В1, с. В 100 г картофеля 70 калорий. Пищевая промышленность выпускает картофель сушеный, жареный, быстрозамороженный, в виде хлопьев, крупы и полуфабрикатов.

2. Краткая характеристика опытнических сортов картофеля
Посадочный картофельный материал  можно приобрести в разных местах: на рыке, в магазине "Семена" и даже в супермаркете. Где бы не приобретался посадочный материал нет уверенности в том, что это будет именно тот сорт картофеля и он даст хороший урожай. Также, сам посадочный материал может быть плохого качества, а значит не взойдет или, если он больной, то может заразить будущий урожай. 

Поэтому в своей опытнической работе мы использовали посевной материал ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха и ФГБНУ «Калужский научно-исследовательский институт сельского хозяйства».
Колобок - это среднеспелый сорт столового назначения с хорошим вкусом. Подходит для транспортировки на дальние расстояния. Относительно устойчив к жаре и засухе. Показывает хорошую урожайность в нашей и соседних областях. Период созревания - 90-115 дней. 

В клубнях этого сорта содержание крахмала около 13-15%. Средняя масса товарных клубней 120-140 грамм. Обычно в кусте бывает 15-18 клубней. Урожайность 450-600 ц/га. Лежкий сорт. Цвет кожуры и мякоти - желтый.

Потребительские качества этого сорта: хороший вкус, мякоть не темнеет при разрезе и варке, подходит для приготовления чипсов и картофеля фри. 
Сорт не устойчив к картофельной нематоде, относительно устойчив к парше обыкновенной и ризоктониозу, среднеустойчив к фитофторозу и альтернариозу.

Особенности выращивания: рекомендуется полив и систематическое рыхление почвы.

Оригинатор сорта «Колобок» – ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха.

Калужский - раннеспелый столовый сорт картофеля российской селекции с овальными клубнями. Период созревания - 65-70 дней. Первая копка возможна на 45-й день после появления всходов.

Содержание крахмала в клубнях - 13,8-15,4%. Средняя масса товарных клубней: 98-125 грамм. В кусте 6 - 11 клубней. Урожайность колеблется от 170 до 300 ц/га. Достаточно лежкий сорт. Цвет кожуры у клубней - желто-бежевый, а мякоти - кремовый.

Потребительские качества: хороший и отличный вкус, кулинарный тип, подходит для жарки, запекания и варки.

Сорт устойчив к раку картофеля, среднеустойчив к фитофторозу ботвы и клубней, поражается золотистой цистообразующей нематодой.

Особенности выращивания: стандартная агротехника.

Оригинатор сорта картофеля «Калужский» — ФГБНУ «Калужский научно-исследовательский институт сельского хозяйства».

Ильинский -  среднеранний сорт российской селекции, отличающийся очень высокой товарностью. Период созревания 70-80 дней.

В клубнях содержание крахмала около 16-18% Масса товарных клубней 50-160 грамм.  Количество клубней в кусте - 8-13 штук. Урожайность 180-350 ц/га. Лежкий сорт. Цвет кожуры - розовый,  мякоти - белый.

Потребительские качества: хороший вкус, подходит для приготовления любых блюд.

Сорт устойчивость к заболеваниям, но восприимчив к золотистой цистозообразующей нематоде.

Особенности выращивания: стандартная агротехника.

Оригинатор сорта - ВНИИ картофельного хозяйства им. А.Г. Лорха.
Невский - среднеранний столовый картофель, один из лучших отечественных сортов, по урожайности приближается к голландским сортам, устойчив к засухе и переувлажнению грунта, самый популярный сорт в России. Период созревания - 70-85 дней. 
Содержание крахмала в клубнях этого сорта - 10-12%. Средняя масса клубней - 90-130 грамм. Количество клубней в кусте от 9 до 15.

Урожайность 380-500 ц/га. Сорт лежкий, но клубни рано прорастают. Цвет кожуры клубней - желтый, мякоти - кремовый.

Потребительские качества: мякоть не темнеет при нарезании, при варке не разваривается, рекомендуется к использованию в супах и салатах, для жарки и пюре подходит хуже.

Сорт среднеустойчив к парше обыкновенной и фитофторозу.

Особенности выращивания: нельзя садить в холодную почву или прямо из хранилища, чувствителен к обламыванию ростков, хорошо реагирует на повышенные дозы удобрений. Во избежание поражения паршой требует влажной почвы в момент образования клубней. Любит плодородные супесчаные и легкие суглинистые почвы с глубоким пахотным слоем.
Другое: выведен в 1976 году, патент на сорт картофеля «Невский» принадлежит ЗАО «Всеволожская селекционная станция» (Россия). Занимает более 26% площади под картофель в России.

Удача - раннеспелый столовый сорт российской селекции, адаптирован к разным типам почвы, переносит засуху и жару, хорошо хранится и транспортируется, устойчив к механическим повреждениям. Благодаря стабильно высокой урожайности и простоте ухода используется как фермерами, так и дачниками-любителями. Период созревания - 65-80 дней.

Содержание крахмала в клубнях этого сорта - 11-15%. Средняя масса клубней 100-150 грамм. Количество клубней в кусте 10-15 штук. Урожайность 420-430 ц/га. Лежкий сорт. Цвет кожуры - желтый, мякоти - белый. 
Потребительские качества: средние, в некоторых случаях мякоть темнеет при варке. Недостаток – имеет посредственный вкус.
Сорт восприимчив к фитофторозу, золотистой картофельной нематоде, альтернариозу.

Особенности выращивания: устойчив к переувлажнению почвы и засухе, при использовании хлористых и калийных удобрений мякоть темнеет при варке.

Оригинатор сорта «Удача» ВНИИ Картофельного хозяйства им. А. Г. Лорха  и ФГБНУ «Калужский научно-исследовательский институт сельского хозяйства».

Брянский деликатес - среднеранний столовый сорт картофеля российской селекции. Хорошо переносит транспортировку на дальние расстояния и механические повреждения. Имеет отличный вкус. Период созревания - 70-80 дней.

В клубнях сорта содержание крахмала составляет 15,6-17,6%. Средняя масса товарных клубней 74-123 грамм, а количество клубней в кусте - 12-15 штук. Урожайность 162-289 ц/га. Лежкий сорт. Цвет кожуры - желтый, а мякоти - светло-желтый.
Потребительские качества: отличный вкус, мякоть не темнеет при нарезании, отличается высоким содержанием аминокислот, бета-каротина и белка. Кулинарный тип BC: лучше всего подходит для приготовления пюре, варки и запекания.

Сорт устойчив к раку картофеля, нематоде, полосчатой мозаике, скручиванию листьев. Среднеустойчив к парше и ризоктониозу. Поражается фомозом и фитофторозом ботвы, среднеустойчив к фитофторе клубней.

Особенности выращивания: стандартная агротехника, сорт нетребователен в уходе, но иногда наблюдается израстание клубней. Самые высокий урожай можно получить на легких плодородных почвах из чернозема или песка. Оптимальная схема посадки – 30-35 см на 60-70 см. После цветения практически не формирует ягод.

Оригинатор сорта картофеля «Брянский деликатес» — ВНИИ Картофельного Хозяйства имени А.Г.Лорха.

Голубизна - это среднеспелый сорт с темно-зеленой среднего размера кустом.
Цвет кожуры - светло-бежевый, мякоти - белый. Период созревания - 90 - 100 дней.

Содержание крахмала в клубнях - 17-20%. Средняя масса клубня - 90 - 100 грамм. Число клубней в кусте - 9 - 11 штук.

Урожайность - 400-500 ц/га. Достаточно лежкий сорт.

Сорт устойчив к раку картофеля, среднеустойчив к фитофторозу и ризоктониозу и парше, неустойчив к картофельной нематоде.

Потребительские качества: хороший вкус для столовых целей, для переработки на пюре, чипсов, для изготовления крахмала.
Оригинатор сорта картофеля — ВНИИ Картофельного Хозяйства имени А.Г. Лорха.

3. МЕТОДИКА ОПЫТА и агротеника выращивания в опыте
В 2018 году опыт проводился на учебно-опытном участке Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа № 1 им. С.Т.Шацкого» города Обнинска с мая 2018 года. Предполагаемые сроки окончания опытнической работы по данной теме – начало октября 2018 года.

Площадь учебно-опытного участка школы № 1 – 2,5 га. Расположен он на равнине с небольшим уклоном на юго-запад и с трех сторон окружен смешанным лесом, с северо-восточной стороны к участку вплотную прилегает территория санатория. 
Климатические условия соответствуют общепринятым умеренно-континентальным характеристикам. С 6 июня установилась температура воздуха  до +260С.  Все лето температура воздуха держалась выше + 200С. Иногда температура поднималась выше 300С. Атмосферные осадки в виде кратковременного дождя выпадали очень редко. Со второй декады июля по конец августа наблюдалась засуха, дождь был несколько раз, поэтому картофель дополнительно поливали.

На УОУ преобладают дерново-подзолистая почва переходная от легко- к среднесуглинистой, нейтральная. Содержание гумуса в почве выше среднего, низкая гидролитическая кислотность. Обеспеченность подвижными легкодоступными для растений соединениями фосфора – очень высокая, калия – выше средней. Пахотный слой составляет 20-35 см. На участке нашей опытнической работы в 2017 год росла капуста.
Опыт закладывался в однократной повторности, на делянках 1х10 м и 1х5 м (для сорта Брянский деликатес). На каждой делянке высаживалось 2 рядка  на расстоянии 70 см друг от друга. В изучении приняли участие 8 сортов, названия которых представлены в "Схеме опыта". 

Посев материала, рыхление почвы, полив и подкормка растений проводились в один день, то есть все растения находились в одинаковых условиях.

Схема опыта 
	Опыт 1. Колобок NPK

	Опыт 2. Колобок NPK + "Геотон"

	Опыт 3. Голубизна NPK

	Опыт 4. Голубизна NPK + "Геотон"

	Опыт 5. Невский NPK

	Опыт 6. Невский NPK + "Геотон"

	Опыт 7. Удача (Лорха) NPK

	Опыт 8. Удача (Лорха) NPK + "Геотон"

	Опыт 9. Ильинский NPK

	Опыт 10. Ильинский NPK + "Геотон"

	Опыт 11. Брянский деликатес NPK

	Опыт 12. Брянский деликатес NPK + "Геотон"

	Опыт 13. Калужский NPK

	Опыт 14. Калужский NPK + "Геотон"

	Опыт 15. Удача (Калуга) NPK

	Опыт 16. Удача (Калуга) NPK + "Геотон"


Количество повторностей в опыте 

1
	Размер делянок в опыте
	длина (м)           10 м

ширина (м)     - 1 м

площадь (м2)
- 10 м2

	Количество рядков на делянке
	2 рядка 

ширина междурядий (м)
- 0,7 м

	Площадь опытного участка
	общая  (м2)

- 160 м2
В том числе:  
учетная (м2)

- 160 м2

	
	


Агротехнические мероприятия представлены в приложении 1.

5 мая посевной материал был выставлен в деревянных ящиках для прорастания в холодные парники (деревянный каркас, расположенный на земле, закрывающийся сверху застекленными рамами).
3 мая перекопали почву на глубину 20 см. В этот же день произвели ее боронование. Через 4 дня (7 мая) разбили делянки в соответствии с вариантами опыта.

11 мая в соответствии с планом посадили клубни картофеля с внесением удобрения Гера "Картофельное" из расчета 40-50 г/м2.

7 июня произвели окучивание картофеля, а 14 июня перекопали междурядья и пропололи их. 

За время вегетации картофеля дважды 13 и 26 июня произвели обработку растений препаратом "Геотон" из расчета 45 мл на 8 литров воды.
Выращивание картофеля не обходится без борьбы с таким вредителем, как колорадский жук. Не удалось избежать этого и во время нашего опыта. Так 26 июня была произведена обработка картофеля сорта "Ильинский" препаратом "Искра", а 15 июля  этим же препаратом обработали картофель сорта "Удача" (посевной материал НИИ им. Лорха).

Для улучшения формирования корнеплодов 17 июля было произведено обрывание цветов у картофеля сортов "Колобок", "Голубизна", "Невский", "Удача". На этот момент у картофеля сортов "Калужский"  и "Удача" посевной материал НИИ им. Лорха) было зафиксировано малое количество цветоносов. У многих растений этих сортов только появились бутоны. 
3 и 4 сентября была произведена частичная уборка
 урожая сортов "Невский", "Ильинский", обе "Удачи", "Калужский", "Брянский деликатес". 6 сентября произвели полную уборку сортов "Невский", "Ильинский", "Удача" (Лорха).
9 сентября полностью убрали сорта "Брянский деликатес", "Калужский", "Удача" (Калуга).
10 сентября произвели частичную уборку сортов "Колобок" и "Голубизна", т.к. период созревания у этих сортов на несколько дней больше, чем у предыдущих и еще не окончен.

Под фенологическими наблюдениями понимают наблюдения за фазами развития культурных растений. Под фазами же понимают появление внешних морфологических признаков. 

При фенологических наблюдениях обычно отмечают начало фазы, когда в неё вступает 5-10 % растений делянки, и полную фазу, когда у 50-75 % растений наблюдается эта фаза.

Фенологические наблюдения представлены в приложении 2.

С целью выявления наиболее перспективных сортов в условиях северной части Калужской  области, изучались следующие характеристики сортов:

· прирост высоты растения
· средняя масса крупного клубня
· урожайность
Урожайность самый важный признак сорта. Его мы рассчитывали следующим образом: делянка имеет размер 1м*10м=10м2. Взвесив весь урожай с делянки мы вычислили урожайность картофеля (кг/м2), которую перевели в ц/га. (Приложение 4). 
4. Полученные резульаты

Максимальный прирост высоты
 растений в процессе бутонизации, цветения, максимального прироста массы клубней наблюдался у сорта "Голубизна", обработанного "Геотон". Значительный прирост высоты растений наблюдался у сортов "Удача" (Лорха), "Брянский деликатес", обработанный "Геотон" и у сортов без обработки "Геотоном" "Колобок", и "Калужский". Минимальный прирост высоты растений наблюдался у сорта "Невский" (без обработки). Предположили, что сорта, у которых был максимальный и значительный прирост высоты растений дадут лучший урожай.
Средняя масса крупного клубня самая большая у сорта "Калужский" (без обработки "Геотоном"), чуть поменьше средняя масса крупного клубня у сортов "Удача" (Лорха с "Геотоном") и "Голубизна" (с "Геотоном"). Самая маленькая средняя масса крупного клубня у картофеля сорта "Невский, обработанного "Геотон".
Самый лучший урожай в 2018 году на УОУ школы № 1 дал сорт картофеля "Удача" (Калужского НИИ) без обработки "Геотоном". На втором месте картофель этого сорта, который был обработан "Геотоном". Третье место по урожайности занимает картофель сорта "Ильинский" обработанный "Геотоном" (НИИ Лорха). Самый маленький урожай дал картофель сорта "Невский" обработанный "Геотоном".

5. Предположения и выводы
Рост клубней приходится на период цветения картофеля. Мы предположили, что обрывание цветов во время цветения позволит получить клубни большей массы. Проверить это предположение не удалось, т.к. не заложили контрольные делянки.
Клетки клубней увеличиваются, накапливая воду, питательные вещества и углеводы. В период созревания клубней происходит накопление до 75% конечного урожая. Рост клубней зависит от условий окружающей среды и особенностей сорта. Любое воздействие, которое ограничивает или нарушает рост здоровой листвы, оказывает отрицательное влияние на рост клубней и вызывает отток сухого вещества из клубней в листву, что снижает урожайность. Мы предприняли несколько попыток борьбы с колорадским жуком. 
Сорта картофеля со значительным приростом высоты растений не дали самую высокую урожайность
. А вот у сорта картофеля  с самым маленьким приростов высоты растения и урожайность самая маленькая. Поэтому наше предположение о то, что значительный прирост высоты растения позволит сорту дать лучший урожай не подтвердилась. И можно сделать вывод, что высота растения не влияет на урожайность сорта.
По итогам работы нельзя сделать однозначного вывода о увеличении урожайность различных сортов картофеля с использованием органоминерального комплекса "Геотон". Урожайность различных сортов картофеля с обработкой комплексом не у всех сортов выше, чем у этих же сортов без обработки "Геотоном".
В результате опытнической работы можно сделать выводы, что:

- прирост высоты растения в период вегетации не влияет на урожайность картофеля;

- обработка комплексом "Геотон" не всегда дает увеличение урожайности картофеля;
- самые урожайные сорта в 2018 году: "Удача" (Калужский посевной материал), "Ильинский" (Посевной материал НИИ Лорха) и "Калужский" (Калужский посевной материал).
Заключение
По агротехническим характеристикам все сорта картофеля  одинаковы. 

В результате работы можно сказать, что наибольшую среднюю массу крупного картофеля имеют сорта "Калужский" (174 г), "Удача" (Лорха) (164 г) и "Голубизна" (154 г).

Самые урожайные сорта в 2018 году: "Удача" (Калужский посевной материал) - 700 ц/га, "Ильинский" (Посевной материал НИИ Лорха) - 580 ц/га и "Калужский" (Калужский посевной материал) - 560 ц/га.
По итогам опытнической работы для выращивания можно рекомендовать сорта  "Удача" (любого НИИ), "Ильинский", "Калужский" и "Голубизна". 

По итогам работы нельзя сделать однозначного вывода о увеличении урожайность различных сортов картофеля с использованием органоминерального комплекса "Геотон". Урожайность различных сортов картофеля с обработкой комплексом не у всех сортов выше, чем у этих же сортов без обработки "Геотоном".
В заключении хочется сказать, что урожайность картофеля каждый год разная. Поэтому для получения наиболее объективных результатов этот опыт необходимо повторить еще несколько раз. 
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Приложение 1.
Агротехнические мероприятия
	
	Наименование работ
	Сроки выполнения

	1.  Подготовка почвы
	Перекопать почву на глубину 20 см и заборонить.

Инвентарь: лопата, грабли
	03.05.

	2.  Разбивка делянок 
	Разбивка делянок по вариантам опыта

Инвентарь: рулетка, длинный шнур, колышки, этикетки
	07.05

	3. Внесение удобрения
	Внесение удобрения "Гера" (картофельное) из расчета 40-50 г/м2
	11.05.

	4.  Посадка  клубней картофеля
	Посадка клубней картофеля 

Инвентарь: лопата, ведро
	11.05.

	5.  Окучивание картофеля
	Окучивание картофеля
	07.06



	6.  Прополка сорняков
	Перекапывание междурядий и прополка сорняков по всем вариантам опыта.

Инвентарь: тяпка, ведро
	14.06

	7. Обработка Геотон
	Обработка растений препаратом Геотон
	13.06

26.06

	8.  Борьба с вредителями
	Обработка сорта "Ильинский" от жука препаратом "Искра" 

Инвентарь: распрыскиватель, перчатки
	26.06

	
	Обработка сорта "Удача"  (Лорха) от жука препаратом "Искра" 

Инвентарь: распрыскиватель, перчатки
	15.07

	9. Обрыв цветов
	Обрыв цветов у сортов "Колобок", "Голубизна", "Невский", "Удача" 

"Калужский" и "Удача" (Лорха) - мало цветоносов
	17.07

	10. Частичная уборка урожая
	Инвентаря: весы, ведра, вилы, ящики.

Сорта: "Невский", "Ильинский", "Удача" (Лорха)

"Удача", "Калужский", "Брянский деликатес"

"Голубизна", "Колобок"
	03.09

04.09

10.09

	11. Полная уборка урожая
	Инвентаря: весы, ведра, вилы, ящики.

"Невский", "Ильинский", "Удача" (Лорха)

"Брянский деликатес", "Калужский", "Удача" (Калуга)
	06.09

09.09


Приложение 2.
Фенологические наблюдения

	Сорта картофеля 
	Дата посадки
	Всходы 
	Начало бутонизации
	Цветение 
	Отмирание ботвы 
	Дата уборки 

	Удача (Лорха) NPK
	11.05
	28.05 - 06.06.
	 01.07.
	07.07.-12.07.
	25.08.-29.08.
	04.09.
06.09

	Удача (Лорха) NPK + Геотон
	11.05
	28.05 - 06.06.
	29.06
	03.07 - 17.07
	25.08.-29.08.
	04.09
06.09

	Голубизна 

NPK 
	11.05
	30.05. - 06.06
	 03.07
	04.07 - 17.07
	Не наблю-далось отмира-ние ботвы 
	10.09

	Голубизна 

NPK + Геотон
	11.05
	30.05. - 06.06
	04.07
	26.06 - 01.07
	
	10.09

	Колобок  NPK
	11.05
	28.05 - 04.06
	24.06 
	02.07 - 13.07
	
	10.09

	Колобок  NPK + Геотон
	11.05
	28.05 - 04.06
	22.06
	02.07 - 13.07
	
	10.09

	Невский

NPK
	11.05
	30.05. - 04.06
	29.06
	04.07 - 17.07
	24.08.-28.08.
	03.09
06.09

	Невский

NPK + Геотон
	11.05
	30.05. - 04.06
	29.06
	02.07 -

 17 07
	24.08.-28.08.
	03.09.
06.09

	Ильинский NPK
	11.05
	27.05 - 01.06
	12.07
	17.07 - 23.07
	24.08.-28.08.
	03.09.
06.09

	Ильинский NPK + Геотон
	11.05
	27.05 - 01.06
	10.07
	16.07 - 20.07
	24.08.-28.08.
	03.09.
06.09

	Удача 

NPK
	11.05
	28.05 - 06.06.
	01.07
	04.07. - 17.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09

	Удача NPK + Геотон
	11.05
	28.05 - 06.06.
	01.07
	04.07 - 17.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09

	Калужский NPK
	11.05
	28.05 - 06.06
	23.06
	28.06 - 05.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09

	Калужский 

NPK + Геотон
	11.05
	28.05 - 06.06.
	23.06
	26.06 - 05.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09

	Брянский деликатес NPK
	11.05
	30.05 - 05.06
	12.07
	17.07-20.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09

	Брянский деликатес NPK + Геотон
	11.05
	30.05 - 05.06
	11.07
	16.07 - 20.07
	24.08.-28.08.
	04.09.
09.09


Приложение 3.

Биометрические данные:  Динамика высоты растений

	Сорта картофеля
	Высота растений (см)
	

	
	30 дней (15.06)
	прирост
	50 дней (28.06)
	прирост
	70 дней (13.07)
	прирост
	90 дней (02.08)
	Максимальный прирост 

	Удача (Лорха) NPK
	20 - 35

27,5
	4,5
	24 - 40

32
	13
	29 - 61

45
	5
	35 - 65

50
	22,5

	Удача (Лорха) NPK + Геотон
	16 - 37

26,5
	11,5
	27 - 49

38
	16
	43 - 65

54
	6
	48 - 72

60
	33,5

	Невский  NPK
	25 - 48

36,5             
	2,5
	29 - 49

39
	8
	31 - 63

47
	5
	36 - 68

52
	15,5

	Невский NPK + Геотон
	17 - 53

35
	6,5
	24 - 59

41,5
	8
	35 - 64

49,5
	5
	39 - 70

54,5
	19,5

	Удача 

NPK
	16 - 37

26,5
	15
	24 - 59

41,5
	10,5
	35 - 69

52
	5
	38 - 76

57
	30,5

	Удача NPK + Геотон
	22 - 38

30
	15
	32 - 58

45
	17
	46 - 78

62
	7
	55 - 83

69
	30

	Колобок  NPK
	22 - 50

36
	11
	32 - 62

47
	24
	63 - 79

71
	4,5
	69 - 82

75,5
	45,5

	Колобок  NPK + Геотон
	30 - 65

47,5
	6,5
	39 - 69

54
	14
	56 - 80

68
	6
	64 - 84

74
	26,5

	Голубизна NPK
	20 - 42

31
	12,5
	30 - 57

43,5
	19
	55 - 70

62,5
	7
	59 - 80

69,5
	38,5

	Голубизна NPK + Геотон
	7 - 44

25,5
	25,5
	32 - 70

51
	19
	58 - 82

70
	6,5
	63 - 90

76,5
	51

	Ильинский NPK
	15 - 35

25
	8
	16 - 50

33
	6,5
	20 - 59

39,5
	5
	27 - 62

44,5
	19,5

	Ильинский NPK + Геотон
	17 - 40

28,5
	10
	26 - 51

38,5
	8
	33 - 60

46,5
	5
	38 - 65

51,5
	23

	Брянский деликатес NPK
	10 - 30

20
	11
	24 - 38 

31
	7,5
	28 - 49

38,5
	4
	33 - 52

42,5
	22,5

	Брянский деликатес NPK + Геотон
	12 - 28 

20
	17,5
	26 - 49

37,5
	10,5
	38 - 58

48
	4
	41 - 63

52
	32

	Калужский NPK
	12 - 42

27
	24,5
	40 - 63

51,5
	13
	52 - 77

64,5
	4,5
	55 - 83

69
	42

	Калужский NPK + Геотон
	20 - 41

30,5
	15
	34 - 57

45,5
	14,5
	50 - 70

60
	5
	54 - 76

65
	34,5


Диаграмма 1. Прирост высоты растения
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Приложение 4.

Уборка и учёт урожая
	Сорт картофеля
	Дата частичной уборки
	Число растений
	Вес  ботвы  с 10 кустов, г
	Число клубней с кустов
	Вес клубней с кустов, г
	Дата полной уборки
	Вес клубней со всех кустов полной уборки, кг
	Общая масса урожая

	
	
	
	
	всего
	крупные
	средние
	мелкие
	всего 
	крупные
	средние
	мелкие
	
	
	

	Удача (Лорха) NPK
	04.09
	10
	100
	57
	29
	19
	9
	5590
	4245
	1145
	200
	06.09
	36 
	41,6

	Удача (Лорха) NPK + Геотон
	04.09
	10
	100
	52
	29
	11
	12
	5720
	4760
	720
	240
	06.09
	44,5
	50,2 

	Невский  NPK
	03.09
	10
	200
	114
	28
	31
	55
	4780
	2465
	1620
	680
	06.09
	30
	34,8 

	Невский NPK + Геотон
	03.09
	10
	100
	126
	26
	35
	65
	4915
	2195
	1550
	1170
	06.09
	24
	28,9 

	Удача 

NPK
	04.09
	10
	100
	78
	54
	11
	13
	8060
	7280
	560
	220
	09.09
	61,5
	69,6

	Удача NPK + Геотон
	04.09
	10
	100
	88
	50
	18
	20
	7785
	6630
	805
	350
	09.09
	60,6 
	68,4

	Колобок  NPK
	10.09
	10
	300
	79
	50
	16
	13
	8930
	7590
	880
	460
	
	
	

	Колобок  NPK + Геотон
	10.09
	10
	300
	112
	66
	25
	21
	9960
	8030
	1400
	530
	
	
	

	Голубизна NPK
	10.09
	10
	300
	64
	35
	12
	17
	5450
	4440
	700
	310
	
	
	

	Голубизна NPK + Геотон
	10.09
	10
	300
	69
	29
	16
	24
	6130
	4480
	1280
	370
	
	
	

	Ильинский NPK
	03.09
	10
	100
	84
	24
	22
	38
	5365
	3260
	1250
	855
	06.09
	29,5 
	34,9

	Ильинский NPK + Геотон
	03.09
	10
	100
	86
	38
	18
	30
	6655
	4770
	1205
	680
	06.09
	51,5
	58,1

	Брянский деликатес NPK
	04.09
	10
	100
	55
	21
	28
	6
	4880
	2915
	1810
	155
	09.09
	13
	17,8

	Брянский деликатес NPK + Геотон
	04.09
	10
	100
	57
	27
	18
	12
	4570
	3025
	1210
	335
	09.09
	12,5
	17

	Калужский NPK
	04.09
	10
	100
	67
	50
	11
	6
	9470
	8695
	680
	95
	09.09
	43,2
	52,7

	Калужский NPK + Геотон
	04.09
	10
	100
	94
	56
	22
	16
	8925
	7360
	1210
	335
	09.09
	47 
	55,9


Урожайность картофеля

	Сорт картофеля
	Средняя масса крупного клубня
	Урожайность, кг/м2
	Урожайность, ц/га

	Удача (Лорха) NPK
	146 г
	4,2 
	420

	Удача (Лорха) NPK + Геотон
	164 г
	5 
	500

	Невский  NPK
	88 г
	3,5 
	350

	Невский NPK + Геотон
	84 г
	2,9 
	290

	Удача NPK
	135 г
	7 
	700

	Удача NPK + Геотон
	133 г
	6,8 
	680

	Колобок  NPK
	152 г
	
	

	Колобок  NPK + Геотон
	122 г
	
	

	Голубизна NPK
	127 г
	
	

	Голубизна NPK + Геотон
	154 г
	
	

	Ильинский NPK
	136 г
	3,5 
	350

	Ильинский NPK + Геотон
	126 г
	5,8 
	580

	Брянский деликатес NPK
	139 г
	3,6 
	360

	Брянский деликатес NPK + Геотон
	112 г
	3,4 
	340

	Калужский NPK
	174 г
	5,3 
	530

	Калужский NPK + Геотон
	131 г
	5,6 
	560


Диаграмма 2. Средняя масса крупного клубня
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Диаграмма 3. Урожайность картофеля.
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Приложение 5.

Фотографии
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Приложение 6.

Удобрение Гера "Картофельное"

Смешанное удобрение Гера "Картофельное" подходит для основного внесения и подкормки в период вегетации картофеля и других овощных культур. Содержит полный сбалансированный набор элементов питания, необходимых для нормального роста и развития растений. Увеличивает рост наземной и корневой части растений, повышает устойчивость растений к неблагоприятным воздействиям окружающей среды, болезням и вредителям. Способствует ускорению созревания и улучшению качества урожая, повышению содержания сахаров и витаминов и дальнейшему хранению урожая.
� Деруны - несладкое блюдо, которое, тем не менее, подают скорее на третье. Это оладьи из тёртого картофеля, вкусно заправленные сметаной


� Драники - сырники из сырого тертого картофеля.


� Путиʹн - невероятно калорийное блюдо состоит из картофеля фри, сыра и специально приготовленного соуса.


� Брынзовые галушки - это маленькие картофельные клецки, заправленные мягким сыром и беконом.


� 1 фаза – появление всходов;�2 фаза – бутонизация;�3 фаза – начало цветения;�4 фаза – соответствует максимальному приросту массы клубней;�5 фаза – наступает при отмирании ботвы.


� Производилась уборка урожая с 10 растений картофеля из разных мест каждой делянки каждого опыта.


� см. Приложение 3 "Биометрические данные. Динамика высоты растений"


� см. Приложение 4
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