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Введение
Согласно указу, подписанному президентом России В.В. Путиным, запрещается или ограничивается ввоз в Россию сельхозпродукции, сырья и продовольствия из стран, присоединившихся к санкциям против Российской Федерации. Эксперты считают, что ограничительные меры станут стимулом для развития отечественного сельского хозяйства.  Деревни должны возрождаться, появятся новые рабочие места. На самом деле по всей России выросли тысячи тепличных хозяйств предприимчивых товаропроизводителей.     
Расположились эти «целлофановые города» вдоль рек Иловля, Сакарка, Бердия.  В январе 2016 года началось бурное строительство теплиц и в селе Большая Ивановка Иловлинского района. Летом родители наших учеников работали в этих теплицах, рабочие места нужны всем. Они заметили, что в почве теплиц отсутствуют жучки, мураши, червячки. Для сбора урожая предприимчивые товаропроизводители входят в теплицы в респираторах, руки у них красные от какой-то жидкости, мешки с удобрениями кучами лежат вдоль теплиц. Воду качают насосами прямо с реки Бердия.  За сезон    они собирают по три урожая.
Сейчас во всех школах есть пришкольные участки, где дети проходят практику, работают на уроках технологии.
Учащиеся и педагоги много трудятся, чтобы поддерживать свой пришкольный участок в хорошем состоянии: пропалывают, рыхлят, поливают, работают над разнообразием видового состава растений. Но возникает целый ряд проблем: почва ежегодно истощается, не все виды растений хорошо развиваются, урожаи снижаются, не хватает воды для полива, в то время как на почве закрытого грунта теплиц урожайность достаточно высокая.   
Сегодня интенсивный путь развития сельского хозяйства связан с обязательным применением удобрений, однако при нарушении технологии их использования произойдёт неблагоприятное воздействие на окружающую среду, на снижение плодородия почв, на качество воды в реке, на овощи. 

  
Поэтому я решила изучить химический состав почвы, чтобы понять каких питательных элементов не хватает нашим овощам и растениям. Для этого провела исследовательскую работу: «Сравнительный анализ состояния почвы открытого грунта пришкольного участка и закрытого грунта теплиц».  
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Актуальность:
· Важно помнить, что почва не объект эксплуатации, а великое богатство, которое досталось нам в наследство и останется нашим потомкам.

· Что ценность почвы определяется не только ее значением для производства продуктов питания и сырья для промышленности, но и той великой экологической ролью, которую играет почва в жизни биосферы.

· Гипотеза:

Я предполагаю, что в почве  теплиц закрытого грунта содержит много  нитратов
· Вода в реке Бердия загрязнена химикатами

· Неизвестная жидкость вносится на плодоножки томатов для ускоренного созревания
 Цель исследования: 

  - с помощью физического и химического анализа изучить состояния почвы  пришкольного участка и теплиц.

  Задачи:
  - изучить соответствующую литературу;

 -  освоить методику  анализа почвы:
 -  провести физический и химический анализ почвы пришкольного участка и  теплиц предприимчивых товаропроизводителей;

  - сравнить полученные результаты и разработать рекомендации;

  - в дальнейшем освоить анализ воды и провести эксперимент по нанесению неизвестной жидкости для ускоренного созревания плодов томатов 

Предмет исследования: содержание основных катионов и анионов, гумуса, кислотности почв  
Объект исследования:

- почва открытого грунта пришкольного участка и закрытого грунта теплиц

Методы исследования: экспериментальный
Практическое значение: результаты работы можно использовать при проведении агротехнических мероприятий по улучшению плодородия почвы.
Почва - особое природное образование. На одних почвах растения чувствуют себя хорошо, обильно цветут и дают хорошие урожаи. На других - нет. Поэтому важно знать, какие химические элементы и их соединения входят в состав почв. Важной характеристикой почв является её плодородие – способность почвы удовлетворять потребность растений питательными веществами, водой, теплом и воздухом.
  
 Что нужно растениям для полноценной жизни? Хорошо питаться! Изменить химический состав почвы и обогатить её элементами питания можно с помощью вносимых разнообразных удобрений. Необходимые и значимые для растений макро- и микроэлементы – это те самые элементы питания, избыток или недостаток которых определяет рост и развитие.  [1] Все питательные элементы делятся на макро- и микроэлементы. К макроэлементам относят те, которые содержатся в растениях в значительных количествах это углерод, кислород, водород, азот, фосфор, калий, сера, магний и железо. К микроэлементам относят те, которые содержатся в растениях в очень незначительных количествах, это бор, медь, цинк, молибден, марганец, кобальт и др. [2]
Давно известно и то, как ведут себя растения, когда им недостает в питании того или иного макро- или микроэлемента. Не будет хватать азота - и растения сразу замедлят свой рост, а листья из зеленых сделаются светло-зелеными. Недостает фосфора - задержится их рост, цветение и созревание плодов, листья начнут приобретать фиолетовый цвет и не станут образовываться боковые побеги. Не хватит калия - листья сделаются вялыми, и на них появятся бурые пятна, а края пожелтеют. При дефиците кальция растения не вырастут, останутся крошечными карликами. Все перечисленные элементы питания растения получают из почвы. Калий, фосфор, кальций, сера, железо... находятся в земле, богата ими та же глина, которая лежит ниже верхнего плодородного слоя почвы. А вот азот в почве не содержится - он поступает из воздуха в результате деятельности особых бактерий, которые и поглощают азот, находящийся в воздухе, и обогащают почву этим элементом.
Для успешной работы таких бактерий требуется два условия: доступ в почву кислорода и ее слабая кислотность. 
Основными агрохимическими показателями анализа почвы, без которых не обходится ни одно окультуривание земель, является содержание гумуса, подвижных форм фосфора и калия, кислотность почвы.  


                     Кислотность почвы - это важнейший показатель анализа почвы, характеризующий содержание протонов водорода в почве. Обычно этот показатель выражается величиной рН. Большинство растений лучше произрастает при нейтральной или слабокислой реакции почвы. Как кислая, так и щелочная реакция почвы губительны для растений. Обычно при усилении кислотности угнетается рост и развитее большинства культурных растений и бактериальной микрофлоры. Все почвы делят на сильнокислые, среднекислые, слабокислые, нейтральные, слабощелочные, щелочные и сильнощелочные. Приведенная классификация характеризуется величиной рН (Сердобольский И.П., 2002). Как известно, в процессе жизнедеятельности растения поглощают из почвы большое количество минеральных солей. Минеральные удобрения являются наиболее крупным резервом подъёма урожайности и повышения плодородия почв. В настоящее время в общем балансе вносимых в почву питательных удобрений, на минеральные приходится около 60%.   Азот - один из основных элементов питания растений.  Корневые системы всех без исключения растений хорошо усваивают нитраты. В результате участия ферментов и углеводов происходит восстановление нитратов до аммиака через нитриты:
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Образующийся аммиак взаимодействует с органическими кислотами, в результате получаются аминокислоты – строительный материал для белков: NH3 + органическая кислота [image: image5.png]


 аминокислота.



   Количество белков в продукции определяет ее пищевую ценность. Значит, земледелец должен добиваться наиболее полного перехода минерального азота, поступившего в растение, в состав органических веществ.  Если в почве избыток нитратов, то они не успевают полностью превратиться в аминокислоты. Нитраты по корню поднимаются и могут осесть в любой части растения. Они превращаются в нитриты и отравляют организм. Кроме того, избыток соединений азота вымывается из верхнего слоя водой и просачивается в грунтовые воды. Далее они попадают в наш дом с обыкновенной питьевой водой. Основной способ пополнения запасов азота в почве – внесение азотосодержащих удобрений. Азот в таких удобрениях находится в нитратной NO3-, аммонийной NH4+ и амидной NH2- формах. Нитратный азот NO3- быстро поступает в растение. Он тормозит поступление в растение хлорид – ионов. Это благоприятно для растений, так как хлорид – ионы отрицательно влияют на формирование и качество урожая овощных культур. Нитратный азот NO3- может накапливаться в растениях в больших количествах. Растения поглощают азот из почвы исключительно в форме аммонийных и нитратных соединений. Аммонийный азот прилипает к частицам почвы (адсорбируется) и не вымывается из неё. Нитратный азот подвижен и легко вымывается.   Если в почве избыток нитратов, то они не успевают полностью превратиться в аминокислоты. Нитраты по корню поднимаются и могут осесть в любой части растения. Они превращаются в нитриты и отравляют организм. При поступлении в организм человека высоких доз нитратов, через 4-6 часов появляются признаки отравления.  При употреблении продуктов с повышенным содержанием нитратов, в организм поступают не только сами нитраты, но и их метаболиты.   Легко переносимая доза нитратов для человека в день – 150-200 мг.   Предельно допустимая доза – 500 мг.   
2. Основная часть:  
2.1. Определение механического состава почвы
 .Ход работы: Отобрала  по 250 грамм почвы  с пришкольного участка и закрытого грунта  теплиц, слегка увлажнила комочки почвы, размешала до тестообразного состояния и скатала в шнур, который затем сгибала в кольцо. По скатыванию   и сгибанию в кольцо определила ее механический состав. 
2.2 Физико-химический анализ почв  
Отбор проб и подготовка образцов  
к анализу.
Образец № 1- почва с пришкольного участка (открытый грунт)

Образец № 2- почва с теплиц ( закрытый  грунт).

[image: image6]
Для проведения физико-химического анализа вначале провела отбор проб, используя метод конверта. Почва изымалась с глубины 10 см, по 800-900 мг каждого образца.

Приготовление водной вытяжки.

По 20 г воздушно–сухой просеянной почвы помещала в колбы на 100 мл, добавляла по  50 мл дистиллированной воды и взбалтывала в течение 5-10 минут, а затем фильтровала. 
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Определение актуальной кислотности почвы.

  В природных условиях рН почвенного раствора  колеблется от 3 до 10. Чаще всего кислотность почвы не выходит за пределы 4-8. Связь между кислотностью почвы и величиной рН приведена в таблице № 1 
Зависимость кислотности почвы от рН                          Таблица №1
	рН
	Степень кислотности почв

	< 4,5
	Сильнокислые почвы

	4,5 – 5.0
	Среднекислые почвы

	5,1 – 5,5
	Слабокислые почвы

	5,6 – 6,0
	Близкие к нейтральным

	6,1 – 7,0
	Нейтральные почвы

	> 7,1
	Щелочные почвы


 

Актуальная (активная) кислотность - кислотность почвенного раствора. Этот вид кислотности оказывает непосредственное влияние на корни растений и почвенные организмы. Её определяют в водной почвенной вытяжке.
Поместила в колбу по 2 г почвы, добавила 10 мл дистиллированной воды,   внесла полоску индикаторной бумаги и приложила к  индикаторной шкале   
  [image: image8.png]



Таблица № 2
	Район взятия пробы
	рН

	 Пришкольный участок МБОУ СОШ (проба №1)
	7,5

	 Теплицы                                                (проба №2)
	7.0


Качественное определение химических элементов в почве.
Карбонат-ионы.  Небольшое количество почвы помещают в фарфоровую чашку и приливают пипеткой несколько капель 10%-го раствора соляной кислоты. Образующийся по реакции оксид углерода (IV) CO2 выделяется в виде пузырьков (почва «шипит»). 
 [image: image9.jpg]
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Сульфат-ионы. К 5 мл фильтрата добавить несколько капель концентрированной соляной кислоты и 2-3 мл 20%-го раствора хлорида бария. Если образующийся сульфат бария выпадает в виде белого мелкокристаллического осадка, это говорит о присутствии сульфатов в количестве нескольких десятых процента и более. 

[image: image12]
Катионы железа двух и трехвалентного: взять по 3мл вытяжки. В первую пробирку прилить несколько капель раствора красной кровяной соли K3[Fe(CN)6)], во вторую – несколько капель 10%-го раствора роданида калия KSCN. Появившееся синее окрашивание в первой пробирке и красное во второй свидетельствует о наличии в почве соединений железа (II) и  (III).  

[image: image13]
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 Результаты химического анализа почвенной вытяжки        
 Таблица № 3
	 Место взятия пробы

	
	СО32 –
	SO42 –
	NO3 –
	Fe2+ , Fe3+

	Пришкольный участок  МБОУ СОШ

(проба №1) 
	Незначительное содержание
	Незначительное содержание
	-
	--

	  Теплицы (проба №2) 
	Незначительное содержание
	Значительное содержание
	-
	--


Определила примерное содержание гумуса по окраске почвы, ее тип: Таблица №4
	Окраска почв
	Содержание гумуса в %
	Категории почв

	Очень чёрная
	10-15
	Высокогумусная,

плодородная

	Чёрная
	7-10
	Гумусная, плодородная

	Тёмно-серая
	4-7
	Среднегумусная,

среднеплодородная

	Серая
	2-4
	Малогумусная,

Среднеплодород.

	Светло-серая
	1-2
	Малогумусная, малоплодород.


3.Результаты. На основании полученных данных по анализу почвы составила сравнительную таблицу:                                                                       
 Таблица № 5
	образец

№1
 (открытый
 грунт)
	ТИП ПОЧВЫ

Светло – каштановые;

среднесуглинистая
Серая, малогумусная, среднеплодородная
	рн- 7,5
 Степень кислотности - слабо

щелочная
	ИОН

SO42 – 
 Выпал белый осадок   - Содержание  сульфатов
  - десятые доли процента
	ИОН

СО3² –
Слабое
  «шипени»
	ИОНЫ
Fe2+ , Fe3+
не обнаружены


	образец №2

(закрытый
 грунт)
	Каштановые

 Среднесугли-

нистая
Тёмно-серая, среднеплодо-

родная,

гумусная
	рн-7.0

 Степень
кислот-

ности 

нейтральная
	ИОН

SO42 – 
Небольшое помутнении 
Содержание  сульфатов
   - сотые доли процента  
	ИОН

СО3² –
Незначительное «шипение» 
	 ИОНЫ

Fe2+ , Fe3+

не обнаружены



Провести качественный анализ на содержание нитратов и азота в почве невозможно из-за отсутствия реактивов. Поэтому дальнейший этап исследования почвы был проведен совместно с сотрудниками агрохимической лаборатории базе Волгоградского Государственного Аграрного Университета. 
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3.1 Результаты совместных исследований:                                        Таблица № 6
	Контроли

руемые показатели
	Единицы

измерения
	Значение по НД
	Образец №2
	 степень обепеченности
	Образец №1
	степень обепеченности
	НД на испытания

	Гумус(орг.

углерод,С)
	  %
	0.3-3.5
	4,85
	Сильно

гумусирована
	 3,0
	Гумусиров.
	ГОСТ

26213-91

	РН водн.
	Ед.
	7,0-8,5
	6.43
	Нейтраль
ная
	7.9
	Слабо

щелочная
	26423-85

ГОСТ

	Механ. состав

<0,01ММ
	 %
	30-45
	49.55
	Тяжёлый суглинок
	35
	Средний суглинок
	 МУ-М

1977

	Азот нитратный
(NO3)
	мг/кг
	5-60
	135
	Очень

высокая
	22
	низкая
	ГОСТ

26951-86

	Азот гидролизный 
	мг/кг
	100-200
	210
	средняя
	88
	низкая
	 МУ-М-1985

	Фосфор подвижный
(Р2О5)
	мг/кг
	10-60
	359
	Очень высокая
	318
	Очень высокая
	ГОСТ

26205-91

	Калий обменный

(К2О)
	мг/кг
	100-600
	792
	Очень высокая
	713
	Очень высокая
	ГОСТ

26205-91


Сравнительный анализ макроэлементов в почве     
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 Гипотеза подтвердилась:

-почва  закрытого грунта теплиц перенасыщена нитратами:
-в почве пришкольного участка нарушен баланс макроэлементов.   Исследования по определению кислотности почв, по содержанию гумуса результаты анализа - совпали.
Выводы и предложения:

В данной работе были получены достаточно подробные сведения о химическом составе почвы пришкольного участка и закрытого грунта   теплиц. Рассмотрены негативные воздействия на почву и здоровье человека загрязняющих факторов. Выяснено также, что состав почвы играет важнейшую роль в жизнеспособности выращиваемых растений, формировании урожая.
Если мы хотим сохранить здоровье, то должны знать состояние почвы, её химический состав, правильно её использовать, охранять почвенные ресурсы, соблюдать режим внесения удобрений.      
Практическая значимость
1. Выступление со своей работой перед учениками   школы на классных часах
2. На основе полученных данных анализа разработать рекомендации по улучшению плодородия почвы пришкольного участка.
3. Так как в почве закрытого грунта большое содержание нитратов, провести дальнейшую работу по определению нитратов в овощах, выращенных в   теплицах и провести анализ воды речки Бердия.
4. На классных часах провести разъяснительную работу о вреде употребления овощей, содержащих большое количество нитратов и стимуляторов цвета.
Этикетка со стеклянной тары с красной жидкостью для обработки томатов в закрытом грунте.

[image: image15]
С помощью переводчика    удалось прочитать надпись на этикетке:

"Использование помидоров. Особенности.

         Данный товар является нашей фирмой, новым средством вегетативного дозревания помидоров, быстрого применения, удобного использования, мало затрат, мало времени, быстрого появления цвета, увеличения урожайности, повышения качества продукта, ранняя продажа на рынке, выносливость, повышение экономической выгоды.
Способ применения.
1.Необходимо использовать в период созревания плода
2. Непосредственно использовать кисть для нанесения основного раствора

3. Взбалтывайте каждый раз перед применением

Схема использования лекарства :
1. Поместите на А немного исходного раствора

2. Необходимо 1, нанести на В немного основного раствора 

3. Необходимо 2,3 нанести на С немного основного раствора. "
Стоит ли питаться “химизированными” продуктами, чтобы потом болеть? Нужны ли нам за такую цену “дары” агрохимии?
Как ни странно, но пока большинство населения страны, теоретически осуждая применение минеральных удобрений и ядохимикатов, широко использует их в своих жилищах и на огородах. Рядового потребителя прельщает очевидная “эффективность” химии: брызнул дихлофосом, и на глазах десяток тараканов “протягивает ноги”, влил селитры — и помидоры растут, как на дрожжах. А то, что через несколько лет появляются аллергия, остеохондроз, рак — не столь очевидно, да и вообще врачи виноваты — лечить не умеют. Но почему же 30—40 лет назад и аллергия  и рак встречались гораздо реже?
В силу какой-то страшной логики в нашем сознании живет надежда на чудо, что яды убивают только “вредные” организмы, а для человека они безопасны. Кроме того, рядового потребителя прельщает дешевизна и красивая упаковка опасных ядов. Пока мы будем придерживаться принципа — “числом поболее, ценою подешевле”, агрохимии нечего беспокоиться за свою судьбу.
Дешевизна интенсивно химизированных сельхозпродуктов объясняется неоплаченными долгами природе (загрязнение окружающей среды и продуктов).
Эти долги и их проценты оплачивает все общество собственным здоровьем и будущим своих детей.
Интенсивная агрохимизация порождена погоней за наивысшей производительностью труда, за наивысшей прибылью во вред природе и человеку.
Поскольку химизация обусловлена экономическими условиями, погоней за прибылью, то и остановить ее можно экономическими же средствами, — лишив производителя прибыли, разорительными штрафами и налогами за загрязнение среды.
Для реализации экономических санкций необходима система жесткого контроля за качеством окружающей среды и продуктов. Следует решать вопрос о чистоте почвенного покрова населённых пунктов Иловлинского района на муниципальном и региональном уровне. 

 Ведь нам беречь планету надо
Для тех, кто будет после нас.
Мы в землю много сыпем яда,
И дом свой травим, не скупясь!
Данная работа была представлена на восьмом Региональном научно- исследовательском конкурсе «Новое поколение выбирает науку»  среди обучающихся Волгоградской области в феврале 2017 г, и заняла первое место. 
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