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Введение

          На сегодняшний день, столовая свёкла одна из возделываемая культур. Такое почитание этого корнеплода неспроста. Во - первых, выращивание этого витаминного овоща не представляет особой сложности, а во - вторых - свекла столовая является ценным пищевым продуктом, содержащим большое количество сахаров: сахарозу (6 - 12%), фруктозу и глюкозу, полисахариды (пектиновые вещества и клетчатку), органические кислоты (щавелевая, яблочная, лимонная), а по содержанию йода входит в число овощей, наиболее обеспеченных этим элементом.
Сложный комплекс химических соединений свеклы позволяет считать ее ценным лечебно-диетическим продуктом. Особенно полезна она больным, страдающим ожирением, при гипертонической болезни, заболеваниях печени и почек, способствует уменьшению холестерина в крови.
        Актуальность исследования: в зоне Северного Зауралья столовая свёкла занимает важное место среди культурных растений. Однако производство её ещё не достаточно для удовлетворения нужд населения в связи с неустойчивыми урожаями. Изучив условия роста и развития столовой свёклы, человек может научиться управлять их развитием, с целью повышения их урожая.
     Цель: исследования заключается в изучении особенностей выращивания столовой свёклы разных сортов, сроков созревания и выявления факторов, влияющих на урожай.
         Исходя из поставленной цели, в работе определены следующие задачи:
1. Организовать исследовательскую работу в соответствии с разработанным планом и методикой.
2. Провести фенологические наблюдения за ростом и развитием растений столовой свеклы.
3. Выявить динамику роста и развития растений столовой свёклы.
4. Изучить динамику накопления массы ботвы и корнеплодов.
5. Определить биологический урожай и его структуру.
6. Проанализировать полученные результаты, сформулировать предварительны выводы исследования.
Объект исследования: столовая свёкла шести  сортов.
Гипотеза исследования: если динамика нарастания листовой поверхности изменяется, отток питательных веществ усиливается, то это вызовет увеличение массы корнеплодов.
Методы исследования: 
- Изучение и анализ научной, научно-популярной, методической литературы, полученных результатов.
-Организация полевого опыта. 
Задачи исследования, логическая последовательность их решения определили структуру исследовательской работы:
Введение, Главы, Выводы, Заключение, Список литературы, Приложение.
Объём исследовательской работы страниц машинописного текста – 27 страниц, таблиц - 8, схемы - 0, рисунков - 5, приложений- 5.
Список литературы содержит 9 источников.












Глава I.  Биологические особенности, агротехника выращивания  столовой свёклы

  Свёкла столовая (Beta vulgaris L. var. conditiva Alef.)
   Семейство маревые ( Chenopodiaceae).
            Свекла столовая - растение двулетнее перекрестноопыляющееся. В первый год жизни формирует корнеплод, который после зимнего хранения в следующем году дает цветки, колосковидные соцветия и семена, заключенные в плоды-коробочки, сросшиеся с деревянистым околоплодником, образуя соплодия (клубочки) [1].
          Корневая система свеклы стержневая, проникает она в рыхлых почвах на глубину до 2,5 м и имеет радиус до 50 см. В результате первичного, затем и вторичного утолщения стержневого корня и подсемядольного колена образуются крупные (массой до 600 г) корнеплоды с двусторонним расположением боковых корней [5].
            В первый год у свеклы образуется розетка листьев и корнеплод. Форма розетки от стелющейся до стоячей. Листья черешковые, цельные с пластинкой сердцевидной формы, окраска которых варьирует от зеленой до красной [20].
          Корнеплод – утолщение корня и стебля. Он состоит из головки, шейки и корня. Головка – надсемядольная часть растения (эпикотиль) – представляет собой стебель с сильно укороченными междоузлиями. Из головки развивается розетка листьев с пазушными почками. Шейка – средняя часть корнеплода, она формируется вследствие разрастания подсемядольного колена (гипокотиль) [2].
           На поперечном срезе корнеплодов хорошо видны чередующиеся кольцевидные светло-красные (у старых сортов – белые) и темно-красные зоны, которые формируются за счет образования добавочных слоев камбия снаружи от первичного. Обладая только временной способностью к делению, каждый из этих слоев дает начало клеткам ксилемы и флоэмы, а также клеткам запасающей паренхимы. Поскольку последняя сильнее окрашивается, слабо и сильно окрашенные кольца ткани чередуются друг с другом [6].
           На второй год свекла столовая образует цветоносные стебли. На стеблях развиваются соцветия в виде клубочков, состоящие из длинных осей, на которых в мутовках расположены мелкие цветки (по 2 – 4 и больше). Цветки пятерного типа, мелкие, обоеполые, зеленоватые, околоплодники их срастаются и образуют соплодия. Завязь одногнездная, верхняя, плод – орешек (коробочка) с мясистым, а позднее отвердевающим околоплодником. Соплодие – клубочек, состоит из 2 – 4 и больше сросшихся плодиков. Семена – соплодия или клубочки – имеют несколько семяпочек и дают несколько всходов [5].
                 По отношению к температуре свекла столовая относится к группе холодостойких растений. Семена прорастают при температуре 4…6 °С, всходы выносят заморозки до 2…3 °С [7].
              Свекла столовая – относительно засухоустойчивое растение, но в период прорастания семян, имеющих плотную оболочку, и вовремя интенсивного прорастания корнеплодов требуется высокая влажность почвы (60 – 75 % НВ) [4].
             По отношению к свету свекла столовая – растение длинного дня. При затенении и загущении посевов резко снижается урожай. Особенно нуждаются в интенсивном освещении молодые всходы свеклы. Поэтому прореживание всходов и уничтожение сорных растений – один из наиболее важных условий получения высокого урожая [7].
               Столовую свеклу лучше размещать на легких суглинистых и супесчаных почвах с высоким содержанием органического вещества, с глубоким пахотным слоем. 
Нельзя применять свежее навозное удобрение, так как оно снижает качество корнеплодов, устойчивость их к грибным и бактериальным болезням [5]

Агротехника выращивания  столовой свёклы
            Свёкла предпочитает рыхлые, с глубоким пахотным горизонтом, с нейтральной или слабощелочной реакцией. В начальный период роста отмечается повышенное потребление растениями азота,  в конце возрастает потребность в калии, потребность в фосфоре равномерна на протяжении всего года.
   Среди корнеплодных, свекла отличается наибольшей требовательностью к интенсивности освещения. Она плохо переносит затенённые участки.
Свекла столовая – относительно холодостойкая культура. Её семена начинают прорастать при температуре выше 4 С, всходы переносят кратковременные заморозки до – 0,5- 1 С, а взрослые корнеплоды – до – 2 С. Оптимальной для роста и развития растений свеклы является температура 15 – 25 С. При температуре ниже 8 С, рост растений практически прекращается. В условиях холодной, сырой погоды у них уже в первый год жизни появляются цветоносные стебли, что резко снижается урожайность культуры.
    По сравнению с другими овощными растениями столовая свекла довольно засухоустойчива. Временный недостаток влаги в верхний слоях почты она переносит благодаря мощной, глубоко проникающей корневой системе. В то же время длительные засушливые периоды она нуждается в поливе. Самые высокие требования к влажности почвы у свеклы совпадают с периодами прорастания семян и наибольшего развития листовой поверхности.
    Избыток влаги и близость грунтовых вод неблагоприятны для растений свеклы: они имеют угнетенный вид. Наблюдается загнивание корней. В таких условиях свеклу надо возделывать на высоких грядах и гребнях.
Для возделывания свеклы наиболее пригодны хорошо заправленные органическими удобрениями, имеющие нейтральную или слабокислую реакцию суглинистые почвы.
При обработке почвы под свеклу основное внимание надо уделять созданию мощного пахотного слоя, обеспечивающего свободное проникновение корневой системы и доступ воздуха. Для этого осенью Участок вскапывают на глубину не менее 30 см. весной для сохранения влаги проводят 1 – 3 кратное боронование и перекопку участка на глубину 10 – 15 см.
Столовая свекла требовательна к предшественникам, не выносит повторных посевов. Её лучше размещать после культур, под которые вносили органические удобрения. Лучшими предшественниками для свеклы являются огурцы, капуста ранняя, картофель ранний.
     




















Глава II.  Фенология, биометрические показатели, продуктивность столовой свеклы разных сортов в условиях Нижнетавдинского района Тюменской области
2.1. Объекты и методика исследования

Характеристика климата района:
         Погодные условия в период проведения опыта соответствовали средним нормам. Небольшие среднегодовые многолетние амплитуды температуры в Нижнетавдинском районе от -8,1 С до +20,6 С. Зима была в меру суровой и снежной, безморозный период 155 дней, что позволяет выращивать разнообразные культуры. Весна была поздняя, с достаточным увлажнением. Жаркая, засушливая, погода отмечалась в мае. Лето умеренно влажное, дожди выпадали в июне-июле. Самая высокая температура в эти месяцы в тени +40, в среднем до +36. Прекращение заморозков приходится по средним многолетним данным на первую декаду мая. Средняя продолжительность безморозного периода 130-150 дней. Среднее многолетнее количество осадков составляет около 500 мм. В среднем за год бывает 170 дней с осадками. Максимум осадков выпадает в весенне-летний период. Осадки, выпадающие летом, носят иногда ливневый характер [9].

       Исследовательская работа проводилась в период с сентября 2016 года по сентябрь 2017 года.
Столовая свекла исследовалась методом полевого эксперимента по Доспехову.  На территории приусадебного участка села Новоникольское  Нижнетавдинского района Тюменской области. Участок на котором закладывали опыт типичный для данного района. Почва участка дерново-подзолистая, окультуренная. Рельеф участка ровный. Подготовка почвы проводилась одинаковыми приёмами  на одну и ту же глубину. В севообороте размещена на третий год после внесения свежего навоза. Предшествующей культурой был ранний картофель.
От проезжей части участок  изолирован защитной полосой шириной 10 метров.
  Разбив общие контуры участка, а затем отдельных повторений, при помощи мерной ленты и шнура разбили повторения на делянки в соответствии со схемой опыта. (рис. 1)
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 Рис. 1 Схематичный план размещения опыта на участке
I,  II,  III – повторение опыта
1-  вариант опыта -стандарт
Сорта свёклы  (Таблица 2)
Вариант 1 – Бордо 237(стандарт)
Вариант 2 - Бикорес
Вариант 3 – Детройт Неро
Вариант 4 – Красный шар
Вариант 5 – Пабло F1
Вариант 6 - Скарлет Суприм F1
Проведено 6 вариантов опыта в 3-х повторностях, один из вариантов стандарт- районированный сорт Бордо 237. В опыте варианты по делянкам разместились рендомизированным методом. Общая площадь опытного участка 25, 42м².  Размер одной делянки 1м². На опытной делянке растения разместились рядовым способом. Ширина междурядий 30 см. 
Материалом для исследования служили 6 сортов  и гибридов фирмы «Аэлита» и «Элком» (Приложение 2).
Агротехнический план работы
                                                                                                                   Таблица 1 
	Наименование работ
	Правила выполнения и требования к качеству
	Сроки выполнения

	1.Подготовка почвы
	Уборка растительных остатков с поверхности граблями. Глубокая вспашка (25-30 см.).
	20. IΧ.

	2. Разбивка делянок 
	Отбивка общего контура, разбивка делянок по вариантам опыта
Инвентарь: рулетка, длинный шнур, колышки, этикетки
	10. V.

	3. Подготовка семян к посеву
Отбор полновесных семян

Обеззараживание семян
	Опустить семена в 3% раствор поваренной соли, извлечь осевшие и просушить.

Замочить семена в 1% растворе марганцекислого калия, выдерживать 20 минут, а затем тщательно промыть водой.
	
14.V.

16. V.

	4. Посев семян
	Глубина сева 3-4 см, расстояние между рядами 25-30 см. Заделать семена рыхлой почвой и прикатать ручным деревянным катком.
	
20. V.

	5.Прополка сорняков. Полив.
	Прополка сорняков в рядке около всходов. Рыхление почвы заострённой палочкой.
	5.V. , 19. VI., 5. VII., 14. VII.

	6. Первое прореживание всходов
Второе прореживание всходов, выбор «пучкового товара»
	После появления настоящего листа на 3-4 см. Расстояние между растениями 3-4 см.


Прореживать на 5-8 см. с выборкой в пучки молодых корнеплодов диаметром 2-5 см.
	16. VI. – 18. VI.



10. VII.

	7. Первая подкормка (поверхностная)
Вторая подкормка
	Проводить после обильного полива. Навозную жижу развести (1:10)
Раствор вносится в бороздки без лейки
	14.VII.

4. VIII.

	8.Рыхление
	
	5.V. , 19. VI., 5. VII., 14. VII., 6. VIII.

	9.Уборка урожая
	.Уборку проводить в сухую погоду. Стандартные корнеплоды имеют диаметр 5-14 см., черешки длинной 2 см.
	
25. IΧ.



Характеристика сортов столовой свёклы
Таблица 2
	Образец
	Описание 
	Фото

	


Бордо 237
(контроль)
	Корнеплоды округлые, с небольшой головкой, мякоть интенсивно темно-красная, сочная, нежная, вкусовые качества хорошие, хорошо хранится.


	[image: Свекла сорта Бордо - урожайная и неприхотливая]

	


Бикорес

	· Корнеплод округлый без видимых колец с сильными вертикально расположенными листьями. Переносит засуху, устойчив к цветушности. 
	[image: свекла детройт выращивание ]

	



Детройт Неро

	Корнеплоды правильной, округлой формы, одинакового размера, с гладкой кожицей, насыщенно-красного цвета, без колец. Розетка листьев не густая. Достоинства сорта: устойчивость к стрелкованию, высокая урожайность, ровные плоды, обладающие хорошими товарными качествами.
	[image: свекла детройт отзывы]

	



Красный шар

	Корнеплоды ровные, округлые. Мякоть их темно-красная, нежная, сочная, сладкая, почти без колец, быстро варится. Достоинства сорта: дружная отдача урожая, высокие товарные качества, хорошая лежкость. 
	[image: Пабло]

	



Пабло F1

	Корнеплод округлый, гладкий, с тонким хвостиком. Диаметром10-13 см. и темно-красной окраски без разделения на кольцевые зоны. Хороший вкус, слабо поражается церкоспорозом. Не требует прореживания. Отлично хранится, устойчив к стрелкованию.
	[image: https://dachadecor.ru/images2/sdyfghj.jpg]

	


Скарлет Суприм F1

	Высокопродуктивный гибрид свеклы. Отличается выравненностью круглых корнеплодов и короткой, устойчивой к заболеваниям ботвой. Корнеплоды темно-вишневые, сочные, с отменным вкусом, быстро варятся.


	[image: Свекла египетская плоская]



Районированные сорта
Сорта, которые прошли испытания в специализированных учреждениях (сортоиспытательных станциях) и при положительных результатах рекомендованы Госкомиссией по сортоиспытанию с. х. культур для выращивания в определённых почвенно-климатических   зонах.
Таблица 3
	
Сорт или гибрид
	
Срок созревания
	
Селекция
	
Год районирования

	
Бордо 237
(контроль)

	
Среднеранний
 115 дней
	
Селекции ВНИИССОК.
	
Районирован с 1943 года во всех республиках СССР, а в настоящее время во всех зонах РФ. 


	
Бикорес

	
Среднеспелый
125 дней.
	
Селекции «Бейо Заден».
	
Районирован в 1998. Включен в Госреестр по Центральному региону.
 

	
Детройт Неро

	
Среднеспелый
 100-110 дней.
	
Итальянский сорт
	
Районирован в 1997 году по Центральному региону.
 

	
Красный шар

	
Ультраскороспелый 
72-78 дней
	
Отечественная селекция.
	
Районирован во всех регионах России и Украины.


	
Пабло F1

	
Среднеранний 110 дней 
	
Селекции «Бейо — Заден»,
	
Рекомендован для Свердловской области.


	
Скарлет Суприм F1

	 
Среднеспелый 120 дней
	
Итальянский сорт свеклы
	
Районирован в 1997 году по Центральному региону для садово-огородных, приусадебных участков и фермерских хозяйств.





2.2. Динамика некоторых показателей роста столовой свёклы
        Во всех опытах проводили сопутствующие наблюдения и исследования. Учёт метеорологических факторов проводили в период всей вегетации. Фенологические наблюдения проводили на всех делянках опыта одновременно. 
        При выращивании свеклы столовой отмечались сроки посева, даты появления всходов, первого листа, начала формирования корнеплода, сроки проведения агротехнических приемов, подкормок, прореживания и дату уборки. ( Таблица 1)
          После посева наблюдения велись по всем вариантам опыта в динамике. Биометрические исследования проводили периодически в несколько сроков и в конце вегетационного периода Каждые 10 дней от момента появления всходов на 10 растениях каждого варианта подсчитывалось число листьев ( в среднем), диаметр розетки и площадь листовой поверхности математическим методом. Площадь листовой поверхности определяли по методу Н. И. Орловского (1961), где произведение длины на ширину умножали на коэффициент (0,7) и получали площадь листа. 
          Учитывали среднее количество листьев на одном растении, среднюю длину наибольшего листа, среднюю площадь листовой поверхности, средний диаметр корнеплодов.
          Уборка и учет урожая на всех делянках опыта проводили в сжатые сроки сплошным методом. При уборке велся учет количества крупных, средних и мелких корнеплодов. Для этого брали 50 корнеплодов и их взвешивали, затем эти корнеплоды разделяли на 3 фракции, по диаметру: 8 – 10 см; < 8 см и >10 см, и каждую фракцию отдельно взвешивали.
В товарной части учитывали стандартную и нестандартную продукцию.
Данные об урожайности обрабатывали математически методом дисперсионного анализа
Фенологические наблюдения за ростом и развитием разных  сортов столовой свеклы
Таблица 4
	Вариант 
	Дата посева
	Начало всходов
	Появление 1-го листа
	Появление 2-го листа
	Появление 3-го листа
	Смыкание листьев
	Уборка

	Бордо 237(контроль)
	20.V.
	29.V.
	6.VI.
	10.VI.
	15.VI.
	
12.VIII.

	25.IΧ.

	Бикорес
	20.V.
	30.V.
	8.VI.
	12.VI.
	17.VI.
	19.VIII.
	25.IΧ.

	Детройт Неро
	20.V.
	28.V.
	6.VI.
	10.VI.
	16.VI.
	
18.VIII.

	25.IΧ.

	Красный шар
	20.V.
	27.V.
	4.VI.
	8.VI.
	12.VI.
	
9.VIII.
	25.IΧ.

	Пабло F1
	20.V.
	29V.
	5.VI.
	9.VI.
	15.VI.
	9.VIII.
	25.IΧ.

	Скарлет 
Суприм F1

	20.V.
	30.V.
	6.VI.
	10.VI.
	16.VI.
	9.VIII.
	25.IΧ.



             Посев был проведен 20 мая. Первые всходы появились 27 мая у сорта Красный шар - через 7 дней после посева, затем на следующий день взошёл   сорт - Детройт Нейро.  У сорта Бордо 237 и Пабло F1 всходы появились на 9 день  после посева, а последними всходы  появились у  сорта  Скарлет Суприм F1 и Бикорес через - 10 дней после посева.
Дата появления первого настоящего листа была 4 июня у сорта Красный шар. Через день  первый настоящий лист образовался у сорта Пабло F1. У контрольного сорта Бордо-237, Детройт Нейро и сорта  Скарлет Суприм F1  появление первого настоящего листа произошло 6 июня. 8 июня появился первый настоящий лист у сорта Бикорес.
Дата появления второго настоящего листа наступила 8 июня у сорта Красный шар. А через день  дня появился  у сорта Пабло F1.    На следующий день образование второго настоящего листа наступила у контрольного сорта Бордо-237 и у сотов Детройт Нейро и Скарлет Суприм F1. И самым запоздалым был сорт Бикорес,   он появился 12 июня.
Появление третьего настоящего листа наступило 12 июня у сорта Красный шар. 15 июня третий настоящий лист образовался у контрольного сорта  и сорта Пабло F1, затем через день у Детройт Нейро  и Скарлет Суприм F1.  17 июня появление третьего листа было у Бикорес.  
В таблице 4  следует отметить, что существенной разницы в скорости прохождения фенологических фаз не было. Более раннее развитие наблюдалось у сорта Красный шар и Пабло F1.

[bookmark: 985][image: https://selo-exp.com/wp-content/uploads/2017/07/amko_bor3.png]
Рис.2. Рост свёклы
       Основным фотосинтезирующим органом у растения является лист, от размера которого зависит уровень накопления органического вещества в растении и соответственно количество урожая. Обратимся к таблице 5, где даны биометрические показатели  растений столовой свёклы в динамике. 
30.VI. -  у всех растений столовой свёклы отмечена довольно развитая наземная часть. Наибольшее количество листьев отмечено у гибрида Пабло F1- 11, у сортов Красный шар, Бордо 237 (стандарт). У растений Бикорес и Скарлет Суприм F1   по 10 листьев; у сорта Детройт Неро -7.
       Самая большая площадь наибольшего листа среди исследуемых сортов была у сорта Бордо 237 (стандарт) -285 см², меньше чем  на 32 см², у гибрида Скарлет  Суприм F1.  У гибрида Пабло F1  площадь наибольшего листа была 202 см². У сортов Бикорес, Детрой Неро, Красный шар площадь наибольшего листа находилась в пределах  от 157 – 198 см², что на 77 – 128 см² меньше , чем у сорта Бордо 237 (стандарт). Проделав  необходимые расчёты мы 
установили, что наибольшую площадь листьев имеет сорт Бордо 237 (стандарт) -1324 см². На  112 см² уступает ему гибрид Скарлет Суприм F1, на 294 см²  сорт Красный шар.
       Небольшой площадью листьев обладает сорт Бикорес 823 см² и сорт Детройт Неро 613 см². На основании полученных данных можно сделать вывод, что эти сорта перешли на усиленный рост надземной части, но всё же отстают от контроля.
       14. VII.     В этот период сорт Бордо 237 (стандарт) имел уже 11 листьев, самую большую площадь наибольшего листа 356 см² и самую большую площадь листовой  поверхности 2145 см², среди исследуемых сортов. Прирост листовой поверхности составил 821 см² листьев. 
     Тогда как общая площадь  листьев у сорта Бикорес была всего 1085 см², что  в 2 раза меньше, чем у сорта – стандарта. Количество листьев осталось  прежним – 10 шт.,  а площадь наибольшего листа  составила 173,2 см². У  сорта Детройт Неро количество листьев увеличилось на 3 листа, а общая площадь увеличилась больше чем в 3 раза и стала 1341 см², площади наибольшего листа составила 210 см². Площадь листовой поверхности у сорта Красный шар увеличилась на 884  см² и достигла 1972 см² , площадь наибольшего листа составила  338 см², количество листьев увеличилось  на 6.
      У гибрида Скарлет Суприм F1 увеличилась общая площадь листьев на   649  см² и равнялась 1861 см², общее количество листьев увеличилось на 1 лист.
       Самое большое количество листьев у гибрида Пабло F1 – 12 штук, составили общую площадь листьев равную 1623 см² .  За последний период вегетации он увеличил площадь листовой поверхности на 593  см² , и имел площадь наибольшего листа  142  см². 
Проанализировав полученные результаты мы пришли к выводу, что в период с 30.VI.  –14.VII. Шёл интенсивный процесс нарастания листовой поверхности. Все опытные сорта обладают меньшей листовой площадью листьев. 
      28.VII. у сорта Бордо 237 (стандарт) отмечено самое большое количество листьев – 16 шт., площадь наибольшего листа достигла 749 см² и равнялась 2894  см². В этот период у сорта Бордо 237 площадь листьев достигла наибольшей величины  за весь период вегетации.
     У гибрида Скарлет Суприм F1 площадь листовой поверхности тоже достигла максимальных размеров 2123 см², площадь наибольшего листа составила 228 см². Незначительное увеличение  общей площади листьев наблюдалось у всех сортов и гибрида Пабло F1  на 378 см², у сорта Детройт Неро на 366 см²,  у  сорта Красный шар 64см², у сорта Бикорес  24 см².  Следовательно в период с  14.VII. - 28.VII.  всё еще происходил процесс накопления фотосинтетического потенциала. И  в этот период роста  все опытные растения отставали  по всем показателям от сорта Бордо 237 (стандарт).
           11.VIII. В этот период мы отметили незначительное уменьшение  площади листовой поверхности у сортов Бордо 237 на  156 см², Бикорес на 97 см² у гибрида Скарлет Суприм F1, на  114 см². В этот период происходил незначительный отток пластических веществ из листьев в корнеплоды у этих сортов и гибридов. У сорта Детройт Неро,  сорта Красный шар, гибрида Пабло F1,  наоборот  ещё продолжается  нарастание листовой поверхности.  Общая площадь  листьев у сорта Детройт Неро увеличилась на 286 см²  составила 1993 см², у сорта Красный шар  общая площадь листьев 2086 см²
(увеличилась на 112 см², а у гибрида Пабло F1, прирост  составил  42 см²).
        25.VIII.  У сорта Бордо 237 (стандарт) уменьшилась общая площадь листьев на 185 см², но в то же время происходит нарастание новых листьев. 
        Площадь листовой поверхности  уменьшилась и у гибридов Пабло F1, на  40 см², а у Скарлет Суприм F1 на  308 см², при чём у гибрида  Скарлет Суприм F1 увеличилось количество листьев на 7 шт. а у гибрида Пабло F1, уменьшилось на 1 лист.
       У сорта Бикорес  появились 4 новых листа, а общая площадь листьев увеличилась на 529 см². У сорта Детройт Неро общая площадь листьев  увеличилась на 171 см² и появились 4 новых листа. В этот период  самую большую площадь листовой поверхности имели растения сорта Красный шар – 2171 см². Самая маленькая площадь листовой поверхности отмечена у растений сорта Бордо 237 (стандарт). У сорта Бикорес на 12 см² площадь листьев меньше, чем у сорта Бордо 237, а у гибрида Скарлет Суприм F1, меньше на  252 см².
         Наблюдения 08. IΧ. За растениями столовой свёклы показали, что в этот период  наблюдается значительное уменьшение площади листовой поверхности.
         У сорта Красный шар общая площадь листьев  уменьшилась на 1638 см² и стала  533 см². Почти в 2 раза уменьшилось количество листьев , т.е. в это время ещё шёл отток пластических веществ из листьев в корнеплоды.
       Аналогичная картина наблюдалась  и у гибридов Скарлет Суприм F1, Пабло F1 и  Детройт Неро, и Бордо 237 (стандарт). Общая площадь листьев уменьшилась  у гибрида Скарлет Суприм F1 на   803 см², гибрида Пабло F1 на 299 см², у сорта Детройт Неро на 129 см²,  у сорта Бордо 237 на 451см².  При этом значительно уменьшилось количество листьев у сорта Красный шар (3 шт.), сорта Бордо 237 (4 шт.).  У остальных сортов уменьшение н значительное (1-2 листа).
      Уменьшение общей площади листьев, уменьшение количества листьев – всё это говорит о том, что  в этот период у растений  столовой свёклы  шёл усиленный отток пластических веществ из листьев в корнеплоды. Наиболее интенсивно он проходил у сорта Красный шар, гибрида Скарлет Суприм F1. У сорта Бордо 237 (стандарт) отток шёл, но незначительный. Уменьшение  общей площади листьев наблюдалось у сорта Детройт Неро, гибрида Пабло F1.  Вместе с тем у сорта Бикорес в этот период наблюдалось нарастание новых листьев и увеличение площади листьев на 7 см². 
        Полученные результаты хорошо иллюстрирует рис. 3. Рисунок показывает зависимость урожая столовой свёклы от величины фотосинтезирующей поверхности, что определение общей площади листьев даст возможность сделать прогноз  о величине будущего урожая. 


Рис. 3  Динамика нарастания листовой поверхности столовой свеклы 

Динамика формирования надземной массы образцов столовой свеклы 
Таблица 6
	
	Высота розетки листьев, см
	Количество листьев в розетке, шт

	
	Фенофазы
	Фенофазы

	Варианты
	Пучковая спелость
	Начало технической спелости
	Полная техническая спелость
	Пучковая спелость
	Начало технической спелости
	Полная техническая спелость

	Бордо 237
(контроль)
	22,2
	37,3
	39,3
	12
	15
	14

	Бикорес 
	31,3
	36,7
	15,9
	10
	15
	12

	Красный шар
	16,1
	25,7
	27,3
	14
	9
	7

	Пабло F1

	16,5
	28,0
	29,4
	13
	14
	14

	Детройт Нейро
	11,9
	21,4
	28,0
	10
	9
	8

	Скарлет Суприм F1

	13,8
	24,9
	31,1
	13
	17
	17



Динамика формирования надземной массы образцов столовой свеклы изучаемой коллекции отражена в таблице 6
Самое большое количество листьев в фазу технической спелости мы обнаружили у гибрида Скарлет Суприм F1 -17 шт., гибрида Пабло F1 и сорта Бордо 237 -14 шт.  Гибрид  Пабло F1  -  имел 12 листьев. Меньше всего листьев на момент технической спелости отмечено у сортов Детройт Нейро и   Красный шар – 7-8 шт.

Биометрические показатели растений столовой свёклы разных сортов
 в фазу технической спелости
Таблица 7
	Сорт
	Листья
	Корнеплоды

	
	Длина наибольшего листа 
(см.)
	Площадь наибольшего листа 
(см.²)
	Общее количество листьев
 (шт.)
	Общая площадь листьев
(см.²)
	
Масса листьев
(г.)
	
Средний диаметр
(см.)
	
Средняя масса 
(г.)

	
Бордо 237
(контроль)

Бикорес

Детройт Неро

Красный шар

Пабло F1

Скарлет Суприм F1

	
24


17,4


22

21

16


22,4
	
269


150


210

221

112


26
	
14


12


8

7

12


17

	
1009


1237


874

527

624


791

	
117


93


93

118

109


118
	
10


9


8,5

9

8


8

	
234


183


186

224

194


288





Обратимся к таблице с результатами биометрических показателей в фазу технической спелости.  Таблица 7. 
По вариантам опыта среднее количество листьев составило от 7 -17 шт., средняя длина наибольшего листа от 16 – 22,4 см., средняя площадь листьев 527 -1237 см², средняя масса листьев 93- 118г., Средний диаметр корнеплода 8-10см., Средняя масса корнеплодов 183- 288г.  
Основные показатели средней урожайности, товарной и нетоварной продукции хорошо иллюстрирует рисунок 5.    
Важным показателем оценки сортов и гибридов является величина урожая. Таблица 8
Итоги испытаний столовой свёклы
Таблица 8
	
Сорт
	Урожайность ц/га
	
Отклонение от стандарта
ц/га
	Основные показатели

	
	Повторность
	Средняя
	
	Средняя масса корнеплода
(г.)
	%
товарной продукции
	%
недогона

	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Бордо 237
	
704

	
696
	
706
	
702
	
C - Т
	
234
	
92
	
8

	Детройт Неро
	
555

	
557
	
562
	
558
	
-144
	
186
	
87
	
13

	Красный шар
	
670

	
674
	
672
	
672
	
-30
	
224
	
90
	
10

	Пабло F1
	
583

	
583
	
580
	
582
	
-120
	
194
	
87
	
13

	
Бикорес
	
542


	
552
	
553
	
549
	
-153
	
183
	
88
	
12

	Скарлет 
Суприм F1
	
683


	
684
	
685
	
684
	
-18
	
288
	
94
	
6



       Самый высокий урожай получен у сорта Бордо 237 (стандарт) – 702 ц/га. В сравнении со стандартом  Скарлет Суприм F1, имеет урожай ниже на 18 ц/га, сорт Красный шар на 30 ц/га. Самый низкий урожай у сорта Бикорес – 549 ц/га. У сорта  Детройт Неро и гибрида Пабло F1 отклонение от стандарта 120 – 144 ц/га. Этого и следовало ожидать. Те растения, которые в более ранние сроки сформировали мощный ассимиляционный аппарат и дали высокий урожай корнеплодов. Обратимся вновь к рисунку 3. Наибольшая площадь листовой поверхности  была:
1 –у Бордо 237 -2894 см². – 28.VII.
2 -  у гибрида Скарлет Суприм F1 -2123 см² – 28. VIII. 
3- у гибрида  Пабло F1 – 2043 см². – 11.VIII.
4 - у сорта Красный шар – 2171 см². – 25.VIII.
5 – у сорта Детройт Неро  - 2171 см². -  25.VIII. 
6 – у сорта Бикорес – 1549 см². – 08. IΧ. 

Отток пластических веществ из листьев в корнеплоды у растений происходил в разный период времени. Смело можно констатировать, что сорт Бордо 237 ( стандарт) , Красный шар, гибрид Скарлет Суприм F1, вступили в этот период  в фазу технической спелости. 
Основные показатели средней урожайности, товарной и нетоварной продукции хорошо иллюстрирует рисунок 4.
  

Рис. 4 Основные показатели средней урожайности, товарной и нетоварной продукции
 За вегетационный период сорта и гибриды столовой свеклы сформировали  хороший урожай  от   549 – 702 ц/га. Выход товарных клубней составил  87 – 94 %, 
недогон 6 – 13 %.  При несущественной разнице в процентах товарных корнеплодов наибольший урожай корнеплодов получен у сорта Бордо 237 ( стандарт). Существенное увеличение количества собранного урожая обеспечено тем что, средняя масса 1-го корнеплода у  стандарта  от 234 г.  По выходу товарной продукции гибрид  Скарлет Суприм F1 превзошёл сорт Бордо 237 ( стандарт) на 2%  т. е  – 94%.  А у сорта Бордо 237 ( стандарт) -– 92%. Самый низкий выход товарной продукции - 87% -у  сорта  Детройт Неро и гибрида Пабло F1.Сбор урожая был произведён   в тёплую, сухую погоду 25.IΧ. Средняя масса корнеплода Бордо237( стандарт) - 234г., а у гибрида  Скарлет Суприм F1, на 54г. больше. Рис.5 Самый маленький  средний вес  корнеплодов у сорта Бикорес – 183 г., что на 51 г. меньше, чем у сорта Бордо 237 (стандарт).

Рис. 5 Средняя масса корнеплодов растений столовой свёклы (г)

Выводы

1. Исследование динамики накопления биомассы в корнеплодах разных сортов показало, что нарастание листовой поверхности большей величины фотосинтезирующего  потенциала, положительно коррелируется с нарастанием массы листьев и корнеплодов , а в конечном счете приводит к повышению урожайности. У сорта Бордо 237 (стандарт) – площадь листовой поверхности 2894 см² и урожай 702 ц/га. У сорта Бикорес – площадь листовой поверхности 1549 см² и урожай 549 ц/га.
2. Вегетационный период изученных образцов столовой свеклы в агроклиматических условиях Нижнетавдинского района  составил 127  дней.
3. Наибольший урожай корнеплодов получен у сортов Бордо 237 (стандарт) - 702 ц/га.,  Красный шар – 672 ц/га., гибрида  Скарлет Суприм F1-684 ц/га. Вышеперечисленные сорта и  гибриды сформировали и самые крупные по    массе корнеплоды
4. Получение оптимального и стабильного урожая зависит не только от факторов физической и химической природы, но и от грамотного применения агротехнических приёмов. Большое значение имеет разработка приёмов выращивания, подбор сортов и гибридов , меры борьбы с сорными растениями , вредителями и болезнями







Заключение
      Столовая свёкла исследовалась методом полевого эксперимента по Доспехову на территории приусадебного участка.
       Изучив биологические особенности, агротехнику выращивания столовой свёкла нами была разработана технологическая карта работ.
    Во всех опытах проводили сопутствующие наблюдения и исследования. Учет метеорологических факторов проводили в период вегетации.
     Фенологические наблюдения проводили на всех делянках опыта одновременно.
      Биометрические исследования проводили периодически в несколько сроков и в конце вегетационного периода. Учитывали среднее количество листьев на одном растении, среднюю длину наибольшего  листа, среднюю площадь листовой поверхности, средний диаметр корнеплодов.
     Вредителей и болезней  на протяжении вегетационного периода не отмечено.
      Уборка и учёт урожая на всех делянках опыта проводили в сжатые сроки, сплошным методом. 
        В товарной части учитывали стандартную и нестандартную продукцию.
 Проведено 2 прореживания, 2 подкормки, 4 прополки, 7 поливов, 10 рыхлений, 7 биометрических измерений. В результате этих измерений  за период вегетации исследовано 126 корнеплодов. Измерено 1524 листа площадь которых составила 187993 см²= 18,8 м².
    Общая урожайность с трёх повторностей составила 183 кг. столовой свёклы, что в среднем  803 корнеплода. Наибольший средний вес корнеплода у гибрида  Скарлет Суприм F1 -288г.
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Бордо 237 (контроль)	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	1324	2145	2894	2738	1553	1102	1009	Бикорес	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	823	1085	1109	1012	1541	1549	1237	Детройт Неро	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	613	1341	1707	1993	2171	1842	874	Красный шар	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	1011	1907	1971	2083	2171	533	527	Пабло F1	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	1030	1623	2001	2043	2003	1704	624	Скарлет Суприм F1	30.VI.	14.VII.	28.VII.	11.VIII.	25.VIII.	08.IΧ.	22.IΧ.	1212	1861	2123	2009	1701	898	791	



Общий урожай	Бордо 237	Бикорес	Детройт Неро	Красный шар	Пабло F1	Скарлет Суприм	702	549	558	672	583	684	Товарная продукция	Бордо 237	Бикорес	Детройт Неро	Красный шар	Пабло F1	Скарлет Суприм	647	484	485	604	506	644	Нетоварная продукция	Бордо 237	Бикорес	Детройт Неро	Красный шар	Пабло F1	Скарлет Суприм	54	65	72	67	78	41	Столбец1	Бордо 237	Бикорес	Детройт Неро	Красный шар	Пабло F1	Скарлет Суприм	


Продажи	
Бордо 237	Бикорес	Детройт Неро	Красный шар	Пабло F1	Скарлет Суприм F1	234	183	186	224	194	288	
image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.png




image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




