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Введение

    Из всех фруктов, яблоки являются самыми распространенными в нашем рационе, их мы едим в течение всего года. В яблоках содержится очень много необходимых организму минеральных веществ (калий, магний, фосфор, натрий, кальций, много железа) и витаминов (В1, В2, В6, С, Е, РР, каротин, фолиевая кислота) в оптимальных для человека сочетаниях и легко усвояемых формах. Так принято, в селе население в большинстве своём занимается огородным хозяйством и продукция собственного огорода является основой питания сельского населения. Да и жители города с желанием покупают на рынке и овощи, и ягоды, выращенные сельскими жителями в надежде на то, что в этих продуктах нет «химии», что они полезны для здоровья. В условиях очень жаркого климата восточной зоны Ставрополья тяжело вырастить богатый урожай, уберечь сельскохозяйственные растения от заболеваний и вредителей. Но на протяжении многих лет (20 лет и более) полчища вредителей осаждают  сады жителей села Покойного. (Приложение 1). Причину этого - не могли понять, деревья массово погибают, моль окутывает, как покрывалом, кроны, плодожорка в изобилии. От вредителей страдают и овощные культуры (томаты, перец, фасоль). Это приводит к снижению качества урожая, или его потере. Так невольно были созданы благоприятные условия для перехода на подворья селян и размножения вредных насекомых, среди которых особое место занимают чешуекрылые.
    Мы же решились высказаться по этому вопросу. Есть мнение, что заброшенные промышленные совхозные яблоневые сады (их площадь около 300 га, стабильная среда обитания, образуемая заброшенными насаждениями, создает предпосылки для постоянного размножения и накопления трофически связанных с плодовыми культурами видов, повреждающих различные органы деревьев: корневую систему, скелетные части, побеги, почки, бутоны, плоды, ветки, листья) и являются зоной размножения вредителей, оттуда-то  они «переселились» на участки селян. Можно позабыть об экологически чистом урожае и остаётся только находить средства борьбы с вредителями.

    Современный рынок предлагает широкий ассортимент средств химической защиты растений. Используются даже на небольших садовых участках химические средства борьбы с заболеваниями и вредителями, но порой, отсутствие знаний о предлагаемых химических препаратах и их необдуманное применение, создают определённый риск для здоровья людей. Необходима переориентация садоводства в личных  подворьях с химической защиты от вредных организмов к агротехническим мероприятиям и применению экологически безопасных и щадящих средств защиты растений для получения высоких урожаев качественной и экологически безопасной продукции с минимальными затратами.
     Актуальность проблемы. На Прикумье одной из наиболее распространенных плодовых культур является яблоня. Между тем получению урожаев яблок нередко препятствует повреждение деревьев вредителями. Без применения действенных мер борьбы с ними получение полноценных урожаев яблок во многих случаях оказывается практически невозможным.

    Обоснование темы. Реализация проекта предполагает сбор  и распространение информации о способах экологически чистой защиты яблонь от вредителей без применения химических средств.
    Объекты исследований. Объектом исследований являлись имаго, гусеницы и куколки яблонной плодожорки.
Целью работы является выбор мер борьбы с вредителями плодовых культур, которые  должны не только обеспечить эффективную защиту  урожая, но и охрану здоровья человека и окружающей среды.

Задачи:
1. Проанализировать данные в литературе и в других источниках информации морфологические и биологические особенности фитофагов.

2. Система наблюдений за вредителями (уточнить региональные биоэкологические особенности развития яблонной плодожорки (фенология, сезонная динамика лёта).

3. Защита яблони от вредителей.

II  Обзор литературы

    История яблок начинается с дикой яблони (Pyrusmalus). Родом она, вероятно, из Средней Азии: южного Казахстана, Киргизстана, Таджикистана и китайской провинции Синдзянь. От дикой яблони произошли все сорта яблонь, выращиваемых сегодня. Европейские поселенцы принесли семена яблок  Новому Миру. Яблоки выращивались в Новой Англии уже 1630г. В 1796г в Онтарио, Канаде. Джон Макинтош обнаружил сорта яблок, которые знают сегодня люди во всем мире - яблоки Макинтош. При археологических раскопках в Новгороде  в слоях, относящихся к 12 веку, были обнаружены яблоневые семечки, найдено даже целое яблоко – небольшого размера, но предположительно культурного происхождения. 

    2.1  Биологические особенности яблони

    Яблоня относится к отделу- Покрытосеменные Цветковые (Angiospermae), классу – Двудольные  (Magnoliopsida), семейству- Розоцветные Розовые (Rosaceae), Роду- Яблоня (Malus). Культурные сорта яблонь принадлежат к одному виду – Яблоня домашняя (Malus domestica). Яблоки имеют тысячи сортов, разные размеры, структуры, и вкусы. Цвет кожуры яблока может быть зеленым, желтым, или с различными оттенками. Желтых яблок имеют коричневые пятна, в то время как красные яблоки, имеют белые пятна. Мякоть яблок также имеет различные цвета, такие как желтый, белый, или кремовый. Разные сорта яблок имеют большое разнообразие ароматов. Структуры яблок также имеют множества вариантов от мягкого до твердого и хрустящего.

    Яблоки приспособлены к разному климату. Всего существует 7500 сортов яблок выращеных во всем мире. Яблони начинают плодоносить через пять лет после их посадки.

    2.2  Лечебные свойства яблок

    Из литературы нам стало известно, что яблоко часто используют как диетическое и лечебное средство. Они полезны детям, людям умственного труда и лицам, ведущий малоподвижный образ жизни.

    В яблоке содержится до 80% воды, в остальных 20% – масса полезных веществ: калий, натрий, кальций, магний, фосфор, железо, йод, а также витамины А, В1, В6, PP, C и др. Фитонциды этих фруктов губительно действуют на возбудителей дизентерии, вируса гриппа А. Витамин С повышает иммунитет организма, обладает бактерицидными свойствами.

Витамины которые содержатся в 100 граммах  яблока:

• Калий - 158 мг 

• Кальций - 9.5 мг 

• Фосфор - 9.5 мг 

• Магний - 7 мг 

• Селен - 0.4 мг 

• Витамин А - 73 мг 

• Витамин C - 9 мг 

• Фолат - 4 мг 

• Витамин Е - 0.66 мг

Также содержит небольшое количество железа, марганца, меди и цинка.

    2.3  Видовой состав вредителей

    Интерес к насекомым зародился ещё в глубокой древности, но началом изучения этой группы животных считают XVII век. В России первые работы по изучению фауны насекомых были проведены в XVIII веке академиком Паласом. В 1859 году в России организуется русское энтомологическое общество, растёт число работ по изучению биологии, морфологии насекомых. Русский учёный Ф.П. Кеппен публикует научный труд «Вредные насекомые». С болезнями и вредителями растений люди столкнулись в те далёкие времена, когда оседлое земледелие пришло на смену кочевому животноводству. Паразитические организмы, питающиеся за счёт растений и вызывающие заболевания, перешли с диких видов на культурные и нашли здесь благоприятные условия для развития и распространения – большое число одинаковых по восприимчивости растений на небольшой площади.  (Приложение 2)

    2.4  Морфологические и биологические особенности фитофагов (Яблонная плодожорка)

Класс  Насекомые – Insecta

Отряд  Чешуекрылые (Бабочки) – Lepidoptera

Семейство Листовертки - Tortricidae 
    Яблонная плодожорка  - постоянный спутник и наиболее экономически значимый вредитель яблони. Широкое распространение вида объясняется высокой экологической пластичностью, в том числе и обширным кругом кормовых растений: кроме яблони, груши и айвы может повреждать абрикос, сливу, вишню, грецкий орех и др. Ежегодно в садах, где своевременно не проводятся защитные мероприятия, от ее вредоносной деятельности теряется до 75 % урожая. При ввозе таких фруктов, как персики, абрикосы, сливы, груши, яблоки, вишни, черешни обязательно проводится осмотр и взятие пробы на наличие заражения этими вредителями.
    Это бабочка в размахе крыльев 17−22мм; передние крылья темно-серые с поперечными волнистыми темными линиями, на вершинном крае коричнево-бурое с бронзовым отливом пятно, окаймленное черным (зеркальце). Задние крылья более светлые, коричнево-бурые с бронзовым отливом, со светлой бахромой по краям. Усидящей бабочки крылья складываются кровлеобразно вдоль спины. Яйцо зеленовато-белое, приплюснутое, диаметром до 1 мм. Гусеница 18−20мм, светло-розовая или желтовато-белая, более светлая с брюшной стороны, голова и переднегрудной щит коричневые. Куколка 8−12мм, светло-коричневая, брюшные кольца на спинной стороне с двумя поперечными рядами шипиков, конец брюшка закрученный с восемью крючковидными щитинками.

    Зимуют взрослые гусеницы в плотных шелковистых коконах в трещинах и под отставшей корой, в почве на глубине до 3 см, на поверхности под растительными остатками. Весной окукливание гусениц начинается после перехода среднесуточной температуры выше 10 градусов, происходит очень недружно и растягивается на длительный период. Это определяет растянутость лета бабочек, яйцекладки и питание гусениц плодами. Вылет бабочек начинается через 2−3 недели после окукливания, причем самцы появляются на 2−3 дня раньше самок. Лет начинается в конце цветения яблони и растягивается на 1,5−2 месяца. Срок начала откладки яиц приходится на 3−5 день жизни бабочек. Яйца откладывают по одному на плоды, листья яблони. Созревание яиц у самок характеризуется цикличностью и после откладки зрелых яиц они способны к повторному спариванию и продолжению яйцекладки, которая может длится до 12 дней. Бабочки активизируются после захода солнца. Интенсивный лет и яйцекладка происходит в тихую погоду при температуре не ниже 15 градусов.

    2.5  Химические способы защиты растений от вредителей «за или против»

    Плодоводство относится к числу отраслей, где применение пестицидов носит особенно интенсивный характер, а негативные явления, связанные с их использованием, проявляются в наиболее острой форме. Все более остро встающие перед обществом проблемы охраны окружающей среды, экологической чистоты выращиваемой продукции, т.е. сохранения здоровья людей, заставляют вести поиск более совершенных средств и способов защиты растений (Барабанов, 1992). Кроме того, неумеренное применение пестицидов ведёт к формированию устойчивости к ним у многих вредителей. Во многих регионах отмечены устойчивые ко многим инсектоакарицидам расы паутинных клещей, яблонной плодожорки, листоверток, появляется много новых, ранее неизвестных вторичных вредителей. Безусловно, массовое применение химических препаратов нарушило экологическую ситуацию во многих агроценозах.

    Следует, однако, отметить, что в раде случаев обработка насаждений плодовых культур химическими средствами защиты растений приводит к загрязнению окружающей природной среды и продукции садоводства ядовитыми веществами».  Кроме того, широкое применение пестицидов оказывает отрицательное воздействие на птиц и некоторых представителей энтомофауны, являющихся естественными регуляторами численности полезных видов. В России более 100 лет назад делались попытки применить химические средства для защиты садов от вредных насекомых. Но как сообщает «Вестник российского общества садоводства » (1869 год) метод этот был запрещён. Спустя 25 лет К.Э. Линдеман (1895 год) в Подмосковье, а С.А. Мокржецкий (1896 год) в Крыму стал использовать для борьбы с яблонной плодожоркой парижскую зелень и арсенат кальция, а против  парши – бордосскую жидкость. Именно эти годы и можно считать временем зарождения в нашей стране альтернативных методов защиты сада от вредителей и болезней. 

    Совет международных организаций биологической борьбы западной палеарктической секции в 1973 году принял следующее определение интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур: «Интегрированная защита растений – это борьба с вредными организмами, учитывающая пороги их вредности и использующая в первую очередь природные органические факторы с применением всех других методов, удовлетворяющих экономическим, экологическим и токсикологическим требованиями».

(Матис, 1975)

    III  Физико–географическая характеристика района исследовани

    3.1 Буденновский район, географическое положение 

    Буденновский район расположен в восточной части Ставропольского края. Граничит с Нефтекумским, Левокумским, Благодарненским, Новоселицким, Советским и Арзгирским районами Ставропольского края.. 
    Общая площадь района – 306 тыс. гектаров, из них большинство земель сельскохозяйственного назначения, что и предопределило развитие основной отрасли района  – сельскохозяйственной.  

    Рельеф территории района представляет собой преимущественно низменную равнину с отметками 1358 метров над уровнем моря, изрезанную балками и долинами рек. Буденновский район расположен на Терско-Кумской низменности. Левобережье Кумы – это невысокое плато, пересеченное балками и оврагами. Занимает оно почти две трети района. Правобережье значительно выше Левобережья и достигает 223 метров абсолютной высоты. По территории района протекают реки Кума, Мокрая Буйвола и Томузловка.
    В северной части района в основном преобладают комплексы солонцов, светло-каштановых солонцеватых и лугово-каштановых почв; южнее   светло- и темно-каштановые остаточно-солонцеватые, на крайнем юге района встречаются темно- и светло-каштановые почвы.

    3.2  Климат на территории Буденновского района

    1. Потепление за период 1965-2015 годы имеет место быть. 

    2. Наиболее интенсивное повышение среднегодовой температуры воздуха происходило на рубеже 1995-1997 годов. Среднее значение годовой температуры воздуха за период 1965-2015 годы составляет +11.7ºС, что является многолетней нормой среднегодовой  температуры (за период наблюдений 51 год). Среднегодовая температура воздуха за период 1965-1995 годы составляет +11,4ºС,  за период 1996-2015 годы составляет +12,3ºС. То есть, за последние 20 лет в Буденновском районе потеплело на +12-13 ºС. 

    3. Связи потепления в Буденновском районе и загрязнения атмосферного воздуха стационарными источниками загрязнения не выявлено, также как и связи с работой ООО «Ставролен».

    IV  Материалы и методы исследования

    Методы исследования: 

· сбор информации 

· анализ собранных данных 

· наблюдение 

· сравнение 

· обобщение
    Пользовались методическим пособиям: В.Ф. Палий "методика изучения фауны и фенологии насекомых"[1, С. 30], К.К. Фасулати "Полевое изучение наземных беспозвоночных" [9, С. 6].

   Использование феромонных ловушек по инструкции.  (Приложение  3).
    V  Результаты работы

    Яблонная плодожорка – один из самых известных и распространенных вредителей. Его внешний вид знаком не только садоводам, но и всем любителям фруктов. Наверняка, каждый хоть раз в жизни находил червяка в яблоке. С вероятностью 99,9% можно утверждать, что это была гусеница яблоневой плодожорки. 

    Яблонная плодожорка (Laspey-resia pomonella L.) - постоянный спутник и наиболее экономически значимый вредитель яблони. О том, что плодожорка есть в саду, можно без труда определить по поврежденным плодам. Однако, несмотря на сравнительно высокую вредоносность, биоэкологические особенности яблонной плодожорки в данной местности изучены недостаточно.

    В настоящее время в целях охраны окружающей среды необходим экологический подход к защите яблони от вредителей. Надо отметить, что обоснованное уменьшение кратности обработок инсектицидами, а в отдельных случаях и отказ от их применения или замена химических средств защиты растений биологическими дают возможность уменьшить или вовсе исключить накопление остатков пестицидов в плодах. Да и в экономическом плане химический метод дороже, чем биологический. Это ещё один из аргументов, который послужил постановки наших исследований.

    Исследования проводились по следующим направлениям:

1. Наблюдения за вредителями в природе. Фазы развития.
2. Наблюдения за вредителями, как эксперимент. Стадии развития бабочек-вредителей как способ борьбы с ними.

3. Система защитных мероприятий яблони

    Наблюдения проводились три года на территории заброшенного сада совхозного предприятия «Янтарь».
   Исследования проводились один год в саду своего подворья в селе Покойное. Наш сад расположен с западной стороны села Покойного. Площадь сада – 10 соток. В состав исследуемого сада входит: яблони 12 штук, расположены рядами – 3 ряда по 4 дерева. Груши - 5 штук, расположены по периметру сада, вишня – 5 деревьев, по периметру сада на южной стороне. С восточной стороны расположены сливы и алыча. Кроме того, на территории сада произрастает 7 кустов чёрной смородины, 2 куста красной смородины и 5 кустов крыжовника. С северной стороны сада, на расстоянии 5 метров, расположен дом с хозяйственными постройками. С восточной стороны к саду примыкает огород, площадью 4 сотки, на котором выращиваются овощные культуры. С южной стороны, на расстоянии 6 метров от сада, проходит грунтовая дорога. С западной стороны, на расстоянии 5 метров от сада, располагается поросль клёна, вяза, дуба, а  затем река Кума, за которой ещё сохранились заброшенные виноградники и сады разорившегося с\х предприятия «Янтарь». С 1993 года этот сад не обрабатывается (нет полива, не удаляются сорняки, нет обрезки, нет борьбы с вредителями, но население ежегодно активно собирает урожаи).

     5.1 Исследование. Наблюдения за вредителями в заброшенном саду совхоза «Янтарь» 
    В наши дни плодожорки можно встретить практически повсеместно там, где вообще встречаются яблони. А яблоневые сады брошенные, неухоженные оказались для них раем. Несколько лет  мои родители боролись за сохранение урожая своего приусадебного участка, по их многолетним наблюдениям (в 2016 году я так же присоединилась к наблюдениям и исследованиям) за садами совхоза составлена таблица лёта бабочки яблонная плодожорка (Cydia pomonella) (в свете ночного фанаря, см. табл. 1):
таблица 2

Наблюдения за вредителями (сады совхоза «Янтарь»)

	Год
	2016
	2017
	2018

	Средняя Т0С (весна, лето)
	300- 370

(ночью)
	300- 350

(ночью)
	350- 450

(ночью)

	Массовость лёта насекомых
	II декады апреля

Активный лёт
	II декады апреля

Активный лёт
	I и IIдекады апреля
Массовый лёт

	
	350- 400
	450- 550
	350- 400

	
	II декады августа

Очень активный лёт
	II и III декады августа

Массовый лёт
	II декады августа

Очень активный лёт

	
	
	350- 400

(ночью)
	

	
	
	III декады сентября

Активный лёт

I декада октября Отдельные особи
	


   Как свидетельствуют наши данные, представленные в таблице, в последние два года вылет бабочек перезимовавшего поколения начинался во II декаде апреля, а в 2018 году выдалась очень тёплая, даже жаркая и продолжительная весна, поэтому лёт бабочки начинался в I декаде апреля. Через 30-40 дней лёт всегда достигал максимума численности и продолжался не менее трёх месяцев. Затем наблюдалось снижение лёта в зависимости от погодных условий. Второй пик лёта  приходился либо на II, либо на III декаду августа. Долгая жаркая осень 2017 года способствовала лёту бабочки в конце сентября и всю I декаду октября не массово, но отмечены отдельные особи. 

     5.2  Исследование. Фазы развития (Яблонная плодожорка (Laspey-resia pomonella L.) 2018 год
    Это исследование  мы проводили в своем саду (личное подворье).
    Яблонная (яблоневая) плодожорка (Laspey-resia pomonella L.) – небольшая бабочка, наблюдали её в сумерках, ближе к ночи, в тихую безветренную погоду,  когда начинали зацветать  яблони, 3 апреля. 
    Массово они появлялись 15 апреля, такой лет продолжался 3 недели. К концу апреля их становилось всё меньше, однако на протяжении мая, июня и даже июля мы встречали отдельные особи бабочки. 
    10 апреля то на поверхности молодых  листьев, то молодых побегов мы заметили едва заметные блестящие, бледно-зелёной окраски яйца плодожорки, внешне они очень напоминают капельки воска. 
    Через неделю из них произошло отрождение гусениц яблонной плодожорки. Появившееся поколение не спешит покидать места своего рождения и несколько часов адаптируется к новым условиям  (их длина гусениц по достигает до 10 мм). И в конце апреля гусениц  становилось всё больше, их встречали на стволах деревьев, листьях, на почве. 

    25 апреля мы нашли, что мелкие, только набиравшиеся плоды яблонь, были поражены гусеницами. Чаще они внедрялись в плод через черешковую ямку, прокладывая червоточины в мякоти. На разрезанном яблочке  видно, как гусеница, двигаясь к центру, попадает в семенную камеру, где поедает семечки плода. Молодые особи нуждаются в усиленном питании, гусеницы яблонной плодожорки крайне прожорливы. Прежде чем нарастить необходимые объемы для перехода в фазу окукливания, каждая особь повреждает по нескольку плодов, переползали из яболка в другое, а сам плод загнивает и опадает. В стадии гусеницы плодожорки так существовали в течение месяца. Некоторые покидают изъеденный плод  и ползают по дереву в поисках нового. 
    В конце мая, да и в начале июня мы находили много коконов в коре деревьев, это первое поколение. Куколки были  размером до 10 мм, желтовато-коричневые. Слишком жаркая погода августа заставляет гусеницу выходить из спячки и спровоцировала окукливание. 
    И размножение вредителей интенсивно продолжается. 
    15 августа мы опять наблюдаем активный лёт бабочки. Так вылет первых бабочек второго поколения начался раньше, чем закончился лёт последних бабочек первого поколения. В результате в саду мы зарегистрировали все стадии развития плодожорки на протяжении 5 месяцев. Самки второго поколения более плодовитые. На плодах, иногда на листьях встречаются кладки яиц, иногда по одному. Яблоки в этот период созревают. Значит, вышедшие молодые личинки - гусеницы, повреждают крупные, созревающие  плоды деревьев. После 20 августа мы опять наблюдаем гусениц (размеры летней гусеницы больше весенней, достигают 15 мм).
Фенология яблонной  плодожорки,  2018 г

	Фазы вредителя
	Дата 
	Температурные показатели в ночное время Т°С

	Начало лёта
	03.04
	20

	Начало яйцекладки
	10.04
	20

	Массовый лёт
	15.04
	25

	Начало отрождения
	17.04
	30

	Массовое отрождение
	30.04
	30

	Начало ухода гусениц в ловчие пояса (окукливание)
	05.05
	35

	Массовый уход гусениц в ловчие пояса (окукливание)
	30.05
	35

	Начало лёта
	25.07
	40

	Начало яйцекладки
	05.08
	35

	Массовый лёт
	15.08
	40

	Массовое отрождение
	20.08
	40


     5.3  Исследование «Стадии развития бабочек-вредителей как способ борьбы с ними» (изучение стадий развития: гусеница, куколка, бабочка)

    Проводить наблюдения в саду составляют некоторые трудности,  мне удалось 17 апреля собрать личинок-гусениц бабочки  и использовать их для наблюдения стадий  развития.
Объект исследования: гусеница (Laspey-resia pomonella L.)
Предмет исследования: этапы превращения гусеницы в бабочку. 

Цель исследования: изучить особенности развития бабочки из гусеницы. 

Задачи исследования: 

1.Изучить видовое разнообразие гусениц на плодовых деревьях

2.Изучить условия превращения гусеницы в бабочку. 

3.Провести наблюдения за развитием бабочки из куколки. 

4.Сформировать рекомендации по предотвращению появления бабочек вредителей плодово-ягодных культур.

Гипотеза: я думаю, что в процессе эксперимента гусеницы смогут окуклиться и дадут возможность узнать временной промежуток этого явления. 

Оборудование: банка, блокнот, ручка, карандаш, фотоаппарат, линейка.

Постановка эксперимента;

1. Гусениц собрала случайно и возник план по их выращиванию: 5 штук сняла с  яблонь (для этого на стволы деревьев привязывали  кольца из мешковины, которые вверху завязывали крепко, а с нижней части — слабо. Гусеницы заползают снизу и остаются в этих ловушках), 1 шт. в разрезанном молодом яблочке, его же уложила в контейнер,  (гусеницы почти белые с тёмной головой). 
2. Поместила их  в специальную банку. Создала условия для их жизнедеятельности: подготовила хорошо проветриваемый контейнер, поставила его в теплое место. Использовала плоды и кусочки яблок и веточки этого растения. Гусеницы, прогрызая ямку под кожурой, питаясь мякотью плода, живут так 40-50 дней. У нас сухой и очень жаркий климат, это благоприятные условия для жизнедеятельности.

3. Вот они превращаются  в коконы и не нуждаются в пище и воде. Только слегка орошала контейнеры.

4. Вела наблюдения и фиксировала все изменения, которые происходили с гусеницами (см. табл. 2).

таблица 2

Стадии развития гусеницы

	Дата
	Мои действия
	Наблюдения 

	25.04.18
	Сняла 6 гусениц с дерева, поместила их в пластиковую баночку и добавила молодые плоды, веточки  и листья яблони
	Гусеницы усиленно питаются плодами

	25.05.18
	Отсадила 5 гусениц в другую банку
	Одна очень вялая, стала менять цвет

	30.05.18
	В банке с коконом много старой коры и комья земли.

 Оставшиеся гусеницы находились в другой банке и усиленно питались
	Одна из гусениц превратилась в кокон.  С коконом гусеницы никаких видимых изменений не произошло

	30.05.18
	Здесь так же поместила кору дерева, старые листья 
	Три из гусениц стали опутывать себя тонкими нитями

	15.06.18
	Проводила наблюдения
	Все гусеницы в коконах

	15.07.18
	Проводила наблюдения
	Все гусеницы в коконах

	15.08.18
	Проводила наблюдения. Очень высокая температура, до 45 0 С
	Один превратился в золотисто-коричневую куколку длиной  10 мм.

	25.08.18
	Проводила наблюдения
	Бабочка освободилась и летала по емкости  

	25.08.18
	Проводила наблюдения

Ёмкости присыпала листвой в расщелине старого пня черешни 
	Все гусеницы в коконах


    По данным таблицы 1 была построена диаграмма
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Вывод:

1. В результате постановки эксперимента выяснила, что на превращение гусеницы в кокон  при ее откорме понадобилось от 30 – до 40 дней и более, это довольно большой период усиленного питания гусениц молодыми и следовательно новыми, свежими плодами яблони.

2.  Превращение из одной  куколки в бабочку произошло в это же лето, я создала условия их жизни по своему усмотрению, а в природе   иначе. Эти насекомые славятся высокой выживаемостью и активностью, а следовательно ещё большей вредоностностью, т.е. ещё большое количество урожая повреждается.
3. Не все коконы окуклились и  превратились в бабочек. Наблюдения показали, что кокон, изолированный от других в отдельной емкости не дал дальнейшего развития, т.к. был излишне увлажнена водой; а коконы, которые располагались группой (5штук)  находились в лучших условиях. Влажность воздуха в баночке не должна уменьшатся менее 30%. 

4. Что произойдёт с остальными коконами я проверю весной.

5.  На основании проведенных исследований рекомендуем: 

1) Вредителей нужно уничтожать на стадии гусеницы, потому что до того как гусеница превратится в куколку, она съест много листьев и навредит дереву. На стадии бабочки не целесообразно уничтожать вредителей, так как они способны к полету, имеют больше пространства для перемещения, и их будет очень трудно поймать. 

2) Чтобы не допустить усиленного размножения насекомых – вредителей, и сохранить будущий урожай, необходимо: А) обрабатывать деревья ядохимикатами в осеннее - весенний период. Б) если это не помогло, то методом собирательства собрать гусениц, как только они появятся и уничтожить их, так как стадия гусеницы более эффективна, потому, что исключается возможность повреждения и уничтожения соцветий, а значит, будущий урожай будет защищен от воздействия вредителей. 

    5.4   Исследование «Система защитных мероприятий яблони»

    Конечно эффективно действуют  комплексно химические и биологические методы защиты яблони от вредителей  (Приложение 4), но нам запрещено работать с химическими средствами, поэтому мы применяли все возможные экологически чистые методы защиты яблонь.

    Работа проводилась в саду только личного подворья .

    5.4.1 Биологическая борьба с вредителями. Феромонные ловушки    
    Для установления сроков начала массового лёта, определения целесообразности применения истребительных защитных мероприятий целесообразно использовать феромонные ловушки. Феромоны яблонной плодожорки разрешены для широкого использования. Они не загрязняют окружающую среду и безопасны для людей и животных.
    Феромонные ловушки против яблонной плодожорки мы вывешивали в начале цветения яблонь, т.к. в это время появляются самцы яблонной плодожорки. На каждое дерево вывешивали по 1 ловушки.  Размещали ловушки на кроны дерева на высоте 2 м, так, чтобы торцевые части их были обращены в направлении господствующего восточного ветра (в нашей местности лето – восточный ветер, зима - западный). Это важно для того, чтобы ветер быстро разносил запах, привлекающий самцов в ловушку. Расстояние действия феромона, находящегося в ловушке, до 50 м. На расстоянии 30 м друг от друга, всего в саду 12 яблонь, 3 ряда по 4 дерева, развесили 6 шт.по две в каждом ряду. Феромонной капсулы хватает на 1-1,5 месяца на одну ловушку.
    Получили синтетические феромонные препараты двух видов ВНИИ биологической защиты и ЗАО «Щёлково Агрохим» в лаборатории опытно-селекционная станция «Прикумская» (ПОСС НОВНИХА). Они безопасны для населения и просты в обращении.

    Целью этого исследования являлось биоэкологическое обоснование применения синтетических феромонных препаратов двух видов для привлечения и уничтожения вредных насекомых.

    В соответствии с поставленной целью решали следующие задачи: 

1. Изучить эффективность синтетических феромонных препаратов разного компонентного состава и ловушек различной конструкции, применяемых для мониторинга яблонной плодожорки. 

2.  Оценить возможность использования синтетических феромонных препаратов для борьбы с яблонной плодожоркой.

3.  Защитить урожай своего сада не опасным для собственного здоровья способом.

4.  По возможности провести учёт насекомых, попавших в ловушки (см. табл. 3). 
таблица 3

Сравнительная аттрактивность (видоспецифичность) различных феромонных препаратов яблонной плодожорки

	Феромонный препарат
	Отловлено особей яблонной плодожорки за период испытаний ( в среднем особей на 1 ловушку )

	
	№1
	№2
	№3

	ВНИИ биологической защиты
	7 ± 1
	5 ± 2
	6 ± 2

	
	№4
	№5
	№6

	ЗАО «Щёлково Агрохим»
	7 ± 2
	4 ± 1
	5 ± 3


Вывод:

    При таком способе защиты растений в окружающую среду вместо значительного количества в той или иной степени токсичных инсектицидов попадают лишь нано количества легколетучих, быстро разлагающихся и абсолютно безвредных соединений.

    Анализ бабочек, отловленных в ловушки показал:

1. Особи, привлечённые источником феромона, контактируют с инсектицидом и через некоторое время погибают, таким образом, мы  уничтожаем  большое их количество. 

2. В ловушках встречаются и другие виды насекомых.
3. Сравнительные испытания феромонов производства ВНИИ биологической защиты и ЗАО "Щёлково Агрохим" существенных отличий в их эффективности не выявили, оба вида феромонов привлекают самцов плодожорки в равной мере.
4. Данные вещества привлекают и другие виды насекомых.
5. Мониторинг количества насекомых затруднен, ветер треплет ловушки – поэтому много фрагментов насекомых. 

6. Повреждённость урожая яблок также заметно снизилась по сравнению с прошлыми годами. Но утверждать, что в этом помогли только феромонные ловушки, я не берусь. 2018 год вообще выдался урожайным. Исследования в этом направлении целесообразно продолжить. 
7. Мы  применяли и другие защитные мероприятия (Другие защитные мероприятия), которые дополнительно способствовали защите сада от вредителей.
8. Вероятно, что при применении этого метода защиты в изолированном саду в течение нескольких сезонов подряд будет увеличиваться его эффективность, что, несомненно, связано со стабильным снижением численности популяции яблонной плодожорки в этом агробиоценозе, т.е. в нашем саду.

9. Единственным недостатком феромонных ловушек, который был зафиксирован в процессе проведения эксперимента, являлось быстрое высыхание энтомологического клея (в обоих вариантах), что требует по нашему мнению доработки состава клея, подходящего для территории с жарким климатом.
    5.4.2. Другие защитные мероприятия
    К другим защитным мероприятиям можно отнести механический метод борьбы с вредителями, который включает приемы непосредственного сбора и уничтожения вредителей. (Приложение  5)

    Мы применяли механический метод борьбы с вредителями. Это непосредственный сбор и уничтожение вредителей:

1) Рано весной проводили отряхивание с деревьев жуков вредителей на подстилки, но надо следить за тем, чтобы вместе с вредными насекомыми не уничтожить полезных.

2) Очищали старую повреждённую кору на штамбах яблони, так как под ней могут зимовать вредители: осенью (в период листопада), все очистки тщательно собирали и  сжигали.

3) Удаляли поврежденные и усыхающие ветки и побеги при осенней и весенней обрезке, побеги с увядающими листьями в летний период так же обрезали и сжигали.

4)  Применяли и летнее дождевание. Так мы защищались от тли и клещей.

5) Проводили вылов гусениц яблонной плодожорки, уходящих на окукливание в летний период. Его проводили с помощью ловчих поясов.  

6)  Регулярно проводили сбор падалицы плодов на корм животным или сушку. 

7). Ежегодно перекапываем междурядья и землю приствольных кругов для того, чтобы уничтожить гусениц, которые устроились там перезимовать. Находили   коконы в почве на глубине до 5 см.
8).  Мы используем «древний» способ  биологического  метода борьбы, это привлечение в сад насекомоядных птиц.

    Выводы: 

1. Такие меры фитосанитарной ситуации особенно активно мы проводим в 2018 году, нашей семье необходима экологически чистая продукция сада, они же  позволяют уменьшить пестицидную нагрузку.

2. Видовой состав вредителей очень разнообразен. И практически в каждой фазе своего развития яблони подвергаются воздействию вредной энтомофауны, а не только плодожорки.

3. Яблоням мы уделяли большее внимание в критические фенофазы. У яблони их две: 1)  Распускание листьев.  2)  Рост плодов после осыпания избыточной завязи.

4. Конечно же, мы понимаем, что и механические и агротехнические мероприятия, как правило, полностью не сдерживают размножение и вредоносность насекомых, но всё же помогли нам спасти большинство деревьев и получить значительный урожай.
5.  Следует оценить вредоносность яблонной плодожорки как фитофага в необрабатываемом саду  и в саду с проведением минимальных истребительных мероприятий (см. таблицу   4). 

таблица 4

Урожайность яблонь частного подворья  по годам

	Количество деревьев  (яблоня)
	2016 

(13 деревьев)
	2017

(13 деревьев)
	2018

(12 деревьев)

	Белый налив (ранний)  3 шт. – 1 шт.
	21
	13
	16

	Голден делишес (зимний)  2 шт. 
	11
	10
	Высокий урожай

	Ренет Симиренко (позднезимний) 3 шт.
	20
	17
	Очень высокий урожай

	Джонатан (зимние)  3шт.
	15
	13
	Высокий урожай

	Мелба (летние) 2 шт.
	12
	13
	17

	Итого
	79  ведер
	66  ведер
	


     Конечно же, большую роль играют множественные факторы, и в первую очередь  климатические.  Весна 2018 года (март, апрель) очень  теплая, абсолютно без осадков во время цветения.  Всё это способствовало хорошему опылению и образованию завязи.

    Март, апрель 2017 года характеризуются меньшим количеством солнечных дней, дневная температура не превышала 200С, время цветения и опыления яблонь характеризуется выпадением осадков.

    Эти же месяцы весны 2016 года характеризуются как прохладные, температура не превышала 150С, осадки.

    Летом 2019 года мы планируем исследовать защиту сада от насекомых-вредителей устройствами на основе электрооптических преобразователей и продолжить использование феромонных ловушек.

    Заключение 

    Наш проект несёт просветительскую функцию. Путём опроса огородников и садоводов мы узнали, что очень многие из них обеспокоены тем, как добиться хорошего урожая без помощи химических средств, чтобы выращенные овощи, ягоды действительно приносили здоровье, были экологически чисты.  Многие хозяева с удовольствием раскрыли нам свои секреты, при этом нередко хвастались хорошим здоровьем, связывая этот факт с потреблением собственной огородной продукции, выращенной « без химии». Мы изучили достаточно много специальной литературы, нашли новые рецепты настоев и других экологически чистых  способов защиты против вредителей и заболеваний  культурных растений. Рассказывать людям о том, что  есть безопасные  эффективные  средства защиты культурных растений, без применения ядохимикатов – нужное дело. Мы уверены, что люди примут эту информацию, задумаются о здоровье собственном и здоровье своих детей, и будут применять способы экологически чистой защиты растений сада и огорода. Способов избавления своего сада от вредителей довольно много. Если подходить к этому с умом и использовать комплексы защитных способов, то наверняка к осени усилия будут вознаграждены сторицей и прекрасные для здоровья фрукты будут и радовать и укреплять здоровье.

    Весьма важным для успешного проведения исследовательских работ на должном уровне является тесная связь с научными учреждениями, консультации специалистов по отраслям.  В 2016 году мы обратились в Министерство  охраны природных ресурсов и экологии города Будённовска по вопросу заброшенных совхозных садов и получали консультации по защите плодовых культур личных подворий. Кроме того,  летом 2018 года, начались работы по корчеванию заброшенного сада совхоза «Янтарь».
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