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Введение
Овес в Сибири – это одна из основных зернофуражных культур. Широкое распространение эта культура получила благодаря высоким кормовым качествам его зерна. Питательная ценность зерна овса и продуктов его переработки определяется высоким содержанием белка и его сбалансированностью по аминокислотному составу, высоким содержанием и хорошей перевариваемостью жира, а также некоторых витаминов и микроэлементов [3, 18].   Белки овса имеют более высокую биологическую ценность, чем белки ячменя и пшеницы [16]. 

В настоящее время пристальное внимание отводится голозерным формам, которые имеют существенные преимущества по качеству зерна, хотя уступают пленчатым по урожайности. 

Сегодня в России допущенных сортов голозерного овса мало. Распространение этой культуры идет медленно, что связано, с одной стороны, с недостаточностью селекционной работы, с другой, с ее слабой изученностью в технологическом плане [21].   Голозерные овсы имеют ограниченное распространение и из-за их низкой урожайности, повышенной склонности к полеганию и осыпанию.
Актуальность темы. Наиболее дешевым и доступным средством повышения урожайности голозерного овса и улучшения его качества является внедрение в производство новых высокопродуктивных сортов, отвечающих требованиям северной зоны. 

Объект исследования. Голозерный овес следующих сортов: Сибирский голозерный, Тарский голозерный и селекционный материал Тр. 16 – 162, Тр. 17 – 42, Тр. 17 – 44. 

    
Предмет исследования.  Хозяйственно – полезные свойства сортов и линий голозерного овса (урожайность, количество продуктивных стеблей, длина метелки, устойчивость к полеганию, длина вегетационного периода).

Цель исследований: Определение  продуктивности  и хозяйственно-полезных особенностей сортов и селекционного материала голозерного овса, созданных в Сибирском научно-исследовательском институте сельского хозяйства  и выделение из них наиболее подходящих к условиям подтаежной зоны Омской области.

Задачи исследований: 

1. Провести сравнительную оценку голозерных сортов овса по основным элементам продуктивности и качества зерна (длина вегетационного периода, устойчивость к полеганию, продуктивность, озерненность, урожайность). 

2. Выделить   лучшие сорта голозерного овса для выращивания в подтаежной зоне Омской области. 

3. Рассчитать экономический эффект, который можно получить от внедрения новых сортов и линий голозерного овса.

Гипотеза: Изучение и сравнение новых сортов и селекционного материала голозерного овса с более старыми сортами позволит выявить наиболее урожайные сорта, пригодные для выращивания в подтаежной зоне Омской области. 

Научная новизна работы состоит в изучении новых сортов и селекционного материала голозерного овса на Тарской станции юных натуралистов.   

Практическая значимость работы.  В ходе работы будут выявлены наиболее продуктивные сорта и линии голозерного овса, более приспособленные к местным условиям.

Исследования проводились в 2019 - 2020 годах на Тарской станции юных натуралистов, расположенной в подтаежной зоне Омской области.
Глава 1. Голозерный овес – новая культура 
в земледелии России 
По мнению доктора с/х наук, профессора Баталовой Г.А., голозерный овес – это новая культура в земледелии России. Он имеет большое значение для повышения качества продуктов питания и кормов, расширения возможностей использования овса. Крупа и хлопья из голозерного овса отличаются более высокими вкусовыми свойствами, а выход готовой продукции достигает 88-89%, а у пленчатого – 48 – 54 %. Кроме того, голозерный овес характеризуется более высоким содержанием белка (14,3 – 19,5%) и жира (7– 8,8%). Усиливающийся интерес к голозерному овсу как к продовольственной культуре обусловлен также высоким качеством масла и антиаллергическими свойствами [4].   

В посевах, как в Омской области, так и в целом по России распространён, преимущественно, овёс плёнчатый. Голозёрные формы посевного овса не получили широкого распространения в культуре, так как по урожайности они уступают пленчатым из-за большей чувствительности к агротехнике возделывания и условиям хранения, более высокой требовательностью к водно-тепловому режиму выращивания, почве и чистоте полей, имеют относительно низкую полевую всхожесть [16]. 
Урожайный потенциал современных сортов оценивается на уровне 5 т/га, у сорта Першерон (селекции НИИСХ Северо-Востока) урожайность составила 5,9 т/га [4]. Одной из причин пониженной по сравнению с пленчатыми генотипами урожайности у голозерного овса является низкая масса 1000 зерен, в связи с отсутствием пленки.

Однако, учитывая, что выход крупы из голозёрных овсов составляет 99,2 %, а из плёнчатых - 71,5 %, урожай крупы голозёрных овсов равен 4891 кг/га, из плёнчатых - 4867 кг/га. Изготовление пищевых концентратов из него упрощает процесс производства, увеличивает выход готовой продукции и снижает ее себестоимость [16]. При использовании на кормовые цели он имеет более высокую питательную и энергетическую ценность.
Безусловным преимуществом голозёрного овса является более высокое процентное содержание белка, жира, лизина и аргинина по сравнению с зерновкой овса плёнчатых форм, что представляет большую ценность в продовольственном и кормовом отношении [16]. По содержанию белка голозёрные сорта превосходят плёнчатые на 1,9-3,5% [5]. Белок голозёрного овса имеет наибольшую биологическую ценность среди зерновых культур [23].
Белковый комплекс зерна плёнчатого овса представлен в основном низкомолекулярными белками (альбумины и глобулины) - 38,3-40,7%, у голозёрного преобладают глютелины - 47,33-50,40% [12]. Белок легко усваивается организмом, отличается от белка пшеницы и ячменя повышенным содержанием таких экзогенных аминокислот, как лизин, валин, цистин, лейцин и другие [18]. При этом голозёрные сорта отличаются от плёнчатых меньшим количеством спиртосодержащих белков, что в свою очередь может свидетельствовать о лучшей сбалансированности белка голозёрных форм по аминокислотному составу [12].
В сравнении с другими хлебными злаками зерно овса содержит в 2-3 раза больше жиров (3...11%) [14]. Жир овса обладает высокой энергетической ценностью, а также благоприятным соотношением жирных кислот - низкое содержание линоленовой (18 : 3) и высокое олеиновой (18 : 1) и линолевой (18 : 2). Он имеет высокий уровень антиоксидантов, отличается высокой перевариваемостью и хорошо усваивается организмом [26].
Несомненным достоинством голозёрного овса является его устойчивость к осыпанию. Интерес к использованию голозёрных овсов значительно возрос в последние годы в различных странах [30]. В Российской Федерации первый сорт голозёрного овса был районирован в 2000 г. - Тюменский голозерный (НИИСХ Северного Зауралья). С 2005 г. допущен к использованию голозёрный сорт Левша (Кемеровский НИИСХ), с 2007 г. - Вятский (НИИСХ Северо-Востока), с 2008 г. Голец (Красноярский НИИСХ) и Сибирский голозёрный (Сибирский НИИСХ). 

По мнению С.П. Халецкого (2007) преимущества использования зерна голозёрного овса состоят в следующем: при переработке на пищевые продукты выход готовой продукции увеличивается на 20-25%; при кормлении поросят голозёрным овсом денежный доход на каждом килограмме прироста живой массы выше на 3-5%, по сравнению с шелушенным овсом; включение в рационы кур-несушек до 40% голозёрного овса обеспечивает дополнительную прибыль до 250 долларов в расчёте на 1000 голов и позволяет заменить в рационах часть дефицитного зерна кукурузы и пшеницы.

Исследованиями канадских ученых показано, что пониженная урожайность зерна голозерного овса не связана с морфологией цветка и генами голозёрности, поэтому голозёрность не является препятствием для создания новых высокоурожайных сортов.
Таким образом, использование новых сортов и адекватных им сортовых технологий позволяет повысить урожайность голозёрных сортов овса.

Для отдельных почвенно-климатических зон разработаны технологии возделывания зерновых культур при разном уровне интенсификации производства. Однако для голозёрного овса данные технологии не разработаны. 
Основными технологическими факторами, позволяющими реализовать биологический потенциал культуры через количество и качество урожая, являются: адаптивный сорт, качественный семенной материал, предшественники, сроки сева и уборки, нормы высева, использование удобрений, система обработки почвы, уход за посевами и т. д. [6].
В основе роста урожайности и валового производства зерна лежит, наряду с совершенствованием технологий возделывания, положительная динамика обеспеченности посевов семенами высоких репродукций. При использовании в посев некачественных семян ежегодно теряется до 15-20% урожая. Семена низких посевных кондиций, массовых репродукций с низкой сортовой чистотой даже при условиях высокой агротехники, благоприятных климатических и почвенных условиях снижают урожайность [9].
Климатические условия подтаежной зоны Омской области не всегда благоприятны для производства высококачественных семян и зерна, на урожайность и качество семян значительное влияние оказывает дефицит тепла. Неравномерность распределения по территории, а часто и чрезмерное количество осадков приводят к затягиванию вегетации, полеганию посевов, позднему созреванию зерна и прорастанию его на корню.

Анализ связи урожайности с качеством семян для 64 субъектов России показал, что урожай, а, следовательно, и валовые сборы зерна находятся в тесной зависимости от доли высева некондиционных семян. При посеве семенами лучших районированных сортов зерновых культур урожай повышается на 15-20% и более по сравнению с урожаем нерайонированных и старых сортов [28].
Глав 2. Условия и методика проведения исследований
Климатические условия зоны проведения опыта. Тарская станция юных натуралистов расположена в подтаежной зоне Омской области. Климат резко континентальный. Для него характерна холодная зима, теплое непродолжительное лето, короткие весна и осень. Лимитирующим фактором является тепло. Сумма положительных температур выше + 10ºС составляет 1560-1750 ºС. Средняя дата перехода температуры пахотного горизонта через + 10 ºС приходится на 24-26 мая. Среднее количество осадков 400-450 мм в год [2].    Более 55% их выпадает в мае-сентябре, что очень важно для роста и развития овса.
Методика проведения опыта. Опыт проводился с учетом методических требований, изложенных в учебно-методическом пособии Федерального детского эколого-биологического центра «Организация опытнической работы учащихся по растениеводству» [1]. Наблюдения и учет растений выполнены в соответствии с методикой оценки сортов и гибридов зерновых культур в процессе производственного испытания [16]. 

Анализ элементов структуры урожая проведен ускоренным методом, разработанным на Кинельской селекционной станции  [8].

Математическую обработку данных проводили по Доспехову Б. А. [7] с помощью компьютерной программы «Statist». 

Изучалось 5 сортов голозерного овса: Сибирский голозерный (стандарт), Тарский голозерный, Тр. 16 – 162, Тр. 17 – 42, Тр. 17 – 44. 

Сибирский голозерный. Сорт создан в СибНИИСХ путем скрещивания Тарского 2 х Рауль. Разновидность - inermis. Куст полупрямостоячий. Растение среднерослое. Метелка полуодносторонняя, расположение ветвей полуприподнятое, колоски пониклые, пленчатость у зерновки отсутствует, но в семенной фракции могут встречаться зерна с полным прикреплением цветковых чешуй к зерновке, от 8 до 18%.. Зерновка средней крупности. Масса 1000 зерен 27,4 – 30,0 г. Средняя урожайность 1,8 т/га. Сорт среднеспелый, вегетационный период 78 суток.

Умеренно восприимчив к пыльной головне. С 2008 года включен в Госреестр и рекомендован для выращивания по степной зоне области [27].   

Тарский голозерный. Сорт селекции СибНИИСХ, получен от скрещивания Тарского 2 х Сибирский голозерный.  Особенностью сорта является высокий иммунитет к головневым заболеваниям, высокая урожайность (2,8 т/га), что на 0,5 т/га выше, чем у Сибирского голозерного. Сорт более скороспелый, вегетационный период составляет 82 суток. Имеет крупную зерновку. Масса 1000 зерен равна 33 г. Характеризуется высоким качеством зерна. Сорт включен в Государственный реестр селекционных достижений в 2019 году по Западно - Сибирскому региону.  

Тр. 16 – 162. По данным отдела северного земледелия СибНИИСХ устойчив к головневым заболеваниям, урожайность составляет 2,6 т/га. Вегетационный период составляет 80 суток. Устойчивость к полеганию средняя (3,5 балла). Находится в размножении.

Тр. 17 – 42. Особенностью данной линии является высокий иммунитет к головневым заболеваниям, высокая продуктивность, на 0,3 т/га выше, чем у Сибирского голозерного. Более скороспелый, созревает на неделю раньше Сибирского голозерного. Масса 1000 зерен равна 32 г. Находится в размножении.

Тр. 17 – 44. По данным отдела северного земледелия СибНИИСХ устойчив к головневым заболеваниям, урожайность составляет 2,6 т/га. Сорт скороспелый, вегетационный период составляет 74 суток. Степень устойчивости к полеганию выше средней. Находится в размножении.

Все изучаемые сорта и линии голозерного овса зернового направления селекции СибНИИСХ.  Они изучались в сравнении со стандартом и последним районированным сортом. Площадь делянки 1 кв.м., повторность опыта трехкратная, размещение вариантов систематическое.   

Семена для посева поступили в 2019 году из отдела северного земледелия СибНИИСХ, посев в 2020 году проводили своими семенами. Перед посевом семена перебирали, удаляя битые, щуплые и проверяя их на всхожесть (100 штук семян поместили в чашку Петри на 2 слоя  увлажненной фильтровальной бумаги). Определяли энергию прорастания и всхожесть, путем подсчета проросших семян на третий и седьмой день соответственно.

Посев проводили вручную в 2019 году 27 мая, в 2020 году – 26 мая. Норма высева – 600 всхожих зерен на 1 м ² (6 млн. всхожих семян на га). Глубина заделки 3 – 4 см.  ширина междурядий 15 см.  Около засеянных делянок поставили этикетку с названием опыта, а внутри с обозначением вариантов опыта. Уход за посевами: ручная прополка делянок и межделяночных дорожек в течение вегетационного периода. 
Наблюдения и учеты. 

Фенологические наблюдения проводили через день на всех повторностях. Отмечали следующие фазы развития:  

· Всходы –   на поверхности почвы показались первые, развернувшиеся в верхней части листочки; 

· Кущение – у большинства растений из влагалища третьего листа основного стебля появляется первый листочек (1,0-1,5 см) дополнительного побега. Фаза полного кущения обычно начинается через 10-15 суток после появления всходов.  

· Выход в трубку -   начало формирования стебля. В этот период верхний узел стебля хорошо прощупывается через влагалище листа. Даная фаза обычно наступает спустя 10-15 суток от начала кущения; 

· Выметывание метелки – метелка наполовину выдвинулась из влагалища листа;

· Восковая спелость – зеленая окраска метелки изменилась на желтую. Зерно, завершившее свое развитие, желтеет одновременно с метелкой, приобретает восковую консистенцию и легко режется ногтем.

    Дату начала фазы считали наступление ее у 10-15% растений, полную фазу отмечали при наступлении ее у 75% растений.

Вегетационным периодом считается продолжительность вегетации овса от полных всходов до восковой спелости.

Учет густоты стояния растений проводился дважды: первый - в период полных всходов, второй - перед уборкой делянок. Для этого на каждой делянке устанавливали пробные площадки по 0,25 м².  Все данные переводили на квадратный метр. Получив фактическую густоту растений в период всходов, определяли полевую всхожесть в % по формуле:  

Полевая всхожесть = (число растений в фазе полных всходов  Х 100) : норму высева всхожих семян. 

Подсчитав растения перед уборкой, определяли сохранность растений к уборке в процентах:

Сохранность = (число растений сохранившихся к уборке х 100) : число растений в фазе полных всходов.

Оценку устойчивости к полеганию (в баллах) определяли  по шкале:

1 – очень низкая. Растения полностью лежат на земле;

2 – низкая. Растения наклонены к земле под углом 15-30°;

3 – средняя. Растения наклонены  под углом 31-45°

4 – высокая. Растения слегка наклонены;

5 – очень высокая. Растения стоят вертикально.

Анализ элементов структуры урожая. Для анализа элементов структуры урожая из средней части площадки, установленной для учета густоты стояния растений, выкопали 20 растений подряд, подсчитали у них количество продуктивных и непродуктивных стеблей. Разделив полученную сумму на 20, получили данные об общей и продуктивной кустистости.  
Измеряли высоту основного стебля у 10 растений подряд и определяли средний показатель. Метелки с выкопанных растений брали для лабораторного анализа элементов продуктивности. Брали 20 метелок подряд и определяли  число зерен в метелке, массу зерна с метелки. Метелки  все вместе обмолачивали, зерно взвешивали, подсчитывали число зерен. Средние значения вычисляли путем деления  полученных величин  на 20. 
Учет урожая с делянок. Перед уборкой пробных делянок, серпом скосили защитные полосы. Уборку пробных делянок сравниваемых сортов проводили в одну и ту же фазу спелости (в фазу полной восковой спелости) во второй половине дня. Уборку проводили также серпом, оставляя стерню высотой 15 см. (примерно как после комбайна), связали снопы, оформив их этикетками с названием сорта, повторности и даты уборки.  В лаборатории  определили массу зерна после обмолота путем взвешивания. К полученным данным прибавлялись данные с 20 анализируемых растений.
Определение экономического эффекта от внедрения новых сортов овса голозерного. При определении экономического эффекта мы:

· Определили прибавку урожая нового более урожайного сорта (т/га), умножили её на закупочную цену (руб.);

· Полученную прибыль умножили на 0,75, учитывая, что стоимость дополнительной продукции (руб.) уменьшается на 25% в связи с дополнительными затратами на уборку, очистку, сортировку, сушку [20].

Глава 3. Результаты исследований
3.1 Фенологические наблюдения. 
В ходе опыта отмечали следующие фазы развития: всходы, кущение, выход в трубку, выметывание и восковую спелость. Кроме того отмечали дату посева и уборки. 

Посев всех сортов был проведен в один день: в 2019 году 27 мая, в 2020 году 26 мая. Всходы на всех вариантах появились в 2019 году на 7 сутки, в 2020 году только Тр. 16 – 162 взошел на 7 сутки, все остальные сорта и линии – на 6 сутки (табл. 1,2).    В 2020 году в связи с жарким засушливым летом все межфазные периоды проходили быстрее. Период «всходы – выметывание» в 2019 году длился в зависимости от сорта 46 - 50 суток, в 2020 году 38 – 40 суток. 
Таблица 1 - Продолжительность основных межфазных периодов (2019 г.)

	Вариант
	Продолжительность периода, сутки
	Вегетационный период, сутки

	
	Посев - всходы
	Всходы-

выметывание
	Выметывание –

созревание
	

	Сибирский голозерный (ст.)
	7
	50
	33
	83

	Тарский голозерный
	7
	49
	33
	82

	Тр. 16-162
	7
	49
	33
	82

	Тр. 17-42
	7
	46
	31
	77

	Тр. 17-44
	7
	46
	31
	77


Таблица 2 - Продолжительность основных межфазных периодов (2020 г.)

	Вариант
	Продолжительность периода, сутки
	Вегетационный период, сутки

	
	Посев - всходы
	Всходы-

выметывание
	Выметывание –

созревание
	

	Сибирский голозерный (ст.)
	6
	39
	36
	75

	Тарский голозерный
	6
	38
	35
	73

	Тр. 16-162
	7
	40
	35
	75

	Тр. 17-42
	6
	40
	34
	74

	Тр. 17-44
	6
	40
	34
	74


По окончанию фенологических наблюдений по каждому исследуемому сорту овса определяли длину вегетационного периода. Наиболее скороспелыми, что важно для нашей зоны, оказались линии Тр. 17 – 42  и Тр. 17 – 44, их вегетационный период в среднем за два года испытания составил 76 суток, у Тарского голозерного – 78 суток, у стандартного сорта Сибирского голозерного и у Тр. 16 – 162  - 79 суток (рис. 1).
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Рис. 1 – Продолжительность вегетационного периода (сутки), среднее за 2 года
3.2 Учет густоты стояния растений 

Густота стояния растений овса напрямую зависит от сортовых особенностей, посевных качеств семян, метеорологических условий в годы проведения исследований и нормы высева семян. 

В нашем опыте в среднем за 2 года самая высокая полевая всхожесть семян овса получена у новых изучаемых линий Тр. 17- 44 и Тр. 17-42 - 77,5% и 75,4% соответственно.  
Сортовые особенности, а именно устойчивость к полеганию изучаемых сортов дали возможность получить хорошую сохранность растений к уборке которая колеблется от 75,3% у Тр. 16 – 162 до 85, 4% у Тр. 17 – 42 (табл. 3).
Таблица 3 – Полевая всхожесть, сохранность овса голозерного
	Вариант
	Полевая всхожесть, %
	Сохранность, %

	
	2019
	2020
	ср. за 2 года
	2019
	2020
	ср. за 2 года

	Сиб. голозерный (ст.)
	74,4
	71,8
	73,1
	82,3
	77,7
	80,0

	Тарский голозерный
	59,1
	73,5
	66,3
	76,7
	78,2
	77,5

	Тр. 16-162
	50,8
	78,5
	64,7
	74,7
	75,8
	75,3

	Тр. 17-42
	66,3
	84,4
	75,4
	81,4
	89,3
	85,4

	Тр. 17-44
	67,5
	87,5
	77,5
	77,3
	89,7
	83,5


3.3 Оценка устойчивости к полеганию

Важным фактором формирования высоких урожаев зерна является устойчивость к полеганию. По данным селекционера Лызлова Е.В. потери зерна от полегания порой достигают 40% и более при снижении массы 1000 зерен с 35,2 до 29,2 г. [31].  

В условиях как 2019 года, так и 2020 года отмечено слабое полегание всех изучаемых сортов и селекционного материала овса голозерного, которое в зависимости от сорта в среднем за 2 года составляет 4 – 5 балов (рис. 2). 
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Рис. 2 – Устойчивость растений овса голозерного к полеганию, балл (среднее за два года)
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При использовании соломы овса на корм скоту значительная роль принадлежит высоте растения. В нашем опыте все голозерные сорта овса  это достаточно высокие растения, высота их колеблется от 84,5 до 96 см. (рис. 3). От высоты растения зависит и их устойчивость к полеганию, более высокие  овсы больше полегают (рис. 2). 

Рис. 3 – Высота растений овса голозерного, см. (ср. за 2 года)
3.4 Учет урожая 

Урожайность - один из важных показателей при возделывании сельскохозяйственных культур и является главным критерием оценки сорта. Величина формируемой урожайности существенно зависит от сортовых особенностей и метеорологических условий, складывающихся в течение вегетационного периода. 

Урожай овса с единицы площади складывается из числа продуктивных стеблей, количества зерен в метелке и веса зерна. Анализ структуры урожая показал, что число продуктивных стеблей на 1 кв. метре у изучаемых сортов голозерного овса колеблется от 359 шт./м² у Тр. 16 - 162 до 430 шт./м² у Сибирского голозерного (табл. 4). 

Таблица 4 – Результаты структурного анализа растений 

овса голозерного
	Вариант
	Количество растений к уборке, шт/м²
	Всего стеблей, шт/м²
	Продуктивных стеблей, шт/м²

	
	2019
	2020
	ср.
	2019
	2020
	ср.
	2019
	2020
	ср.

	Сиб. Голозерный, ст.
	408,0
	412,0
	410,0
	490,0
	438,0
	464,0
	451,0
	408,0
	430,0

	Тарский голозерный
	340,0
	388,0
	364,0
	407,0
	410,0
	409,0
	378,0
	382,0
	380,0

	Тр. 16-162
	296,0
	324,0
	310,0
	446,0
	403,0
	424,0
	362,0
	356,0
	359,0

	Тр. 17-42
	368,0
	378,0
	378,0
	475,0
	390,0
	432,0
	399,0
	368,0
	383,0

	Тр. 17-44
	364,0
	382,0
	373,0
	477,0
	382,0
	430,0
	369,0
	366,0
	368,0


Продуктивная кустистость в зависимости от сорта составляет 0,98 – 1,15 шт. продуктивных стеблей на одно растение (рис. 4).
[image: image5.jpg]



Рис. 4 – Продуктивная кустистость овса голозерного, ед. (ср. за 2 года)

Ряд исследователей (Неттевич Э.Д., Сергеев А.В., Лызлов Е.В.) первое место среди факторов определяющих урожайность отводят числу зерен в метелке. В нашем опыте данный показатель колеблется от 31,9 до 45, 1 шт. (табл. 5).
Таблица 5 – Результаты структурного анализа метелки

	Вариант
	Длина главной метелки, см
	Число зерен в метелке, шт.
	Масса зерна с одной метелки, г

	
	2019
	2020
	ср.
	2019
	 
	ср.
	2019
	2020
	ср.

	Сиб. голозерный (ст.)
	18,2
	15,4
	16,8
	39,1
	33,1
	36,1
	0,81
	0,59
	0,68

	Тарский голозерный
	19,8
	17,1
	18,5
	34,3
	29,4
	31,9
	1,06
	0,76
	0,91

	Тр. 16-162
	21,4
	17,9
	19,7
	34,6
	29,1
	31,9
	1,09
	0,77
	0,93

	Тр. 17-42
	18,1
	16,1
	17,1
	47,0
	39,8
	43,4
	1,01
	0,78
	0,90

	Тр. 17-44
	17,9
	15,7
	16,8
	49,1
	41,0
	45,1
	1,21
	0,84
	1,03


Самый высокий урожай в оба года изучения сформировал Тр. 17 – 44 (табл. 6), средняя урожайность его за два года исследования составила 304,0 г/м² (рис. 5). Наименьшую урожайность показал стандартный сорт Сибирский голозерный, она составила 252,3 г/м² (рис. 5). 
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Рис. 5 – Урожайность изучаемых сортов и линий овса голозерного, среднее за 2 года

Все изучаемые сорта по урожайности зерна в оба года изучения имеют достоверную прибавку к стандартному сорту, которая в 2019 году колеблется от +29,3 до +51,2 г/м² при НСР 05 = 17,2 г/м² и от 28,8 до 51,1 г/м² в 2020 году (табл. 6)

Таблица 6 - Урожайность изучаемых сортов и сортообразцов овса

	Вариант
	2019 год
	2020 год

	
	Урожайность, г/м²
	Отклонение 

от контроля, г/м²
	Урожайность, г/м²
	Отклонение 

от контроля, г/м²

	Сиб. голозерный (ст.)
	265,3
	-
	240,3
	-

	Тарский голозерный
	300,7
	+ 35,4
	269,1
	+ 28,8

	Тр. 16-162
	294,6
	+ 29,3
	275,1
	+ 34,8

	Тр. 17-42
	303,0
	+ 37,7
	287,9
	+ 47,6

	Тр. 17-44
	316,5
	+ 51,2
	291,4
	+ 51,1

	НСР 05
	
	17,2
	
	27,3


3.5 Определение эффективности возделывания новых сортов 

Экономическая оценка новых сортов зерновых культур основывается на сравнении их показателей со стандартами. Для более детального изучения  эффективности селекции необходимо выявить преимущества того или иного нового сорта, эффективность каждой линии, чтобы наиболее экономичные из них включать в производство. 

Под эффективностью возделывания нового сорта культуры понимают стоимость дополнительной основной продукции, получаемой в хозяйстве при замене старого сорта новым. 

Экономический эффект, который можно получить при замене старого сорта на новый, рассчитывали с учетом, что стоимость дополнительной продукции уменьшается на 25% в связи с дополнительными затратами на уборку, сушку, обмолот и другие работы [20].

Таблица 7 - Экономический эффект от внедрения новых сортов овса

	Сорта
	Урожайность, 

т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Закупочная цена 

1 т. овса, тыс. руб.
	Стоимость дополнительной продукции, тыс. руб/га
	Экономический эффект от внедрения нового сорта, тыс. руб/га

	Сиб. голозерный (ст.)
	2,53
	-
	-
	-
	-

	Тарский голозерный
	2,85
	+ 0,32
	34,0
	10,9
	8,2

	Тр. 16-162
	2,85
	+ 0,32
	34,0
	10,9
	8,2

	Тр. 17-42
	2,96
	+ 0,43
	34,0
	14,6
	11,0

	Тр. 17-44
	3,04
	+ 0,51
	34,0
	17,3
	13,0


Из нашего опыта следует, что при внедрении в производство нового сорта Тарский голозерный и новых линий овса голозерного, можно получить значительный экономический эффект. Наибольшую прибыль можно получить при внедрении сортообразца Тр. 17 – 44, экономический эффект от внедрения которого может составить 13,0 тыс. руб./га (табл. 7). 

Выводы
1. В результате сравнительного изучения сортов и селекционного материала овса голозерного установлено: 

· наиболее скороспелыми являются новые линии Тр. 17 – 42  и Тр. 17 – 44, их вегетационный период составил 76 суток;
· в годы изучения изучаемые сорта и линии овса голозерного, имели высокую устойчивость к полеганию (4-5 баллов); 

· наибольшую озерненность имеет Тр. 17 – 44 (45,1 шт.. зерен с метелке).

2. Новый сорт Тарский голозерный  и все изучаемые линии по продуктивности зерна достоверно превысили  стандартный сорт Сибирский голозерный, наибольшая урожайность у Тр. 17 – 44, хороший урожай получен также у линии Тр. 17 – 42 и у нового сорта Тарского голозерного.

3. Наибольший экономический эффект можно получить от внедрения сортообразца Тр. 17 – 44, прибыль от которого может составить 13,0 тыс. руб./га. 

Заключение. Новые сортообразцы голозерного овса показали себя как высокоурожайные, среднеранние, устойчивые к полеганию. Необходимо продолжить работу по дальнейшему их изучению.
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Таблица 1 – Фенологические наблюдения (2019 год)

	Вариант 
	Посев
	Всходы
	Кущение
	Выход в трубку
	Выметывание
	Восковая спелость

	Сибирский голозерный (ст.)
	27.05
	03.06
	14.06
	09.07
	23.07
	25.08

	Тарский голозерный
	27.05
	03.06
	14.06
	09.07
	22.07
	24.08

	Тр. 16-162
	27.05
	03.06
	15.06
	10.07
	22.07
	24.08

	Тр. 17-42
	27.05
	03.06
	13.06
	08.07
	19.07
	19.08

	Тр. 17-44
	27.05
	03.06
	13.06
	08.07
	19.07
	19.08


Таблица 2 – Фенологические наблюдения (2020 год)
	Вариант 
	Посев
	Всходы
	Кущение
	Выход в трубку
	Выметывание
	Восковая спелость

	Сибирский голозерный (ст.)
	26.05
	01.06
	11.06
	04.07
	10.07
	15.08

	Тарский голозерный
	26.05
	01.06
	11.06
	04.07
	09.07
	13.08

	Тр. 16-162
	26.05
	02.06
	13.06
	07.07
	12.07
	14.08

	Тр. 17-42
	26.05
	01.06
	11.06
	04.07
	11.07
	15.08

	Тр. 17-44
	26.05
	01.06
	12.06
	05.07
	11.07
	15.08


Таблица 3 - Полевая всхожесть, сохранность растений овса голозерного
 (2019 г.)

	Вариант
	Лабараторная всхожесть, %
	Количество высеянных семян, шт./м².
	Густота стояния растений в период всходов, шт./м²
	Полевая всхожесть, %
	Густота стояния растений перед уборкой шт./м²
	Сохранность, %

	Сиб. голозерный (ст.)
	90,0
	667,0
	496,0
	74,4
	408,0
	82,3

	Тарский голозерный
	80,0
	750,0
	443,0
	59,1
	340,0
	76,7

	Тр. 16-162
	77,0
	779,0
	396,0
	50,8
	296,0
	74,7

	Тр. 17-42
	88,0
	682,0
	452,0
	66,3
	368,0
	81,4

	Тр. 17-44
	87,0
	690,0
	466,0
	67,5
	364,0
	77,3


Таблица 4 - Полевая всхожесть, сохранность растений овса голозерного
 (2020 г.)

	Вариант
	Лабараторная всхожесть, %
	Количество высеянных семян, шт./м².
	Густота стояния растений в период всходов, шт./м²
	Полевая всхожесть, %
	Густота стояния растений перед уборкой шт./м²
	Сохранность, %

	Сиб. голозерный (ст.)
	70,0
	875,0
	628,0
	71,8
	488,0
	77,7

	Тарский голозерный
	75,0
	800,0
	588,0
	73,5
	460,0
	78,2

	Тр. 16-162
	75,0
	800,0
	628,0
	78,5
	476,0
	75,8

	Тр. 17-42
	85,0
	706,0
	596,0
	84,4
	532,0
	89,3

	Тр. 17-44
	90,0
	667,0
	584,0
	87,5
	524,0
	89,7


Таблица 5 - Результаты структурного анализа растений (2019 год)

	Вариант
	Высота растений
	Количество к уборке, шт/м²
	Кустистость

	
	
	Растений
	Всего стеблей
	Продуктивных стеблей
	Общая
	Продуктивная

	Сиб. голозерный (ст.)
	107,0
	408,0
	490,0
	451,0
	1,2
	1,1

	Тарский голозерный
	105,0
	340,0
	407,0
	378,0
	1,2
	1,1

	Тр. 16-162
	105,0
	296,0
	446,0
	362,0
	1,5
	1,2

	Тр. 17-42
	111,0
	368,0
	475,0
	399,0
	1,3
	1,1

	Тр. 17-44
	99,0
	364,0
	477,0
	369,0
	1,3
	1,0


Таблица 6 - Результаты структурного анализа растений (2020 год)

	Вариант
	Высота растений
	Количество к уборке, шт/м²
	Кустистость

	
	
	Растений
	Всего стеблей
	Продуктивных стеблей
	Общая
	Продуктивная

	Сиб. голозерный (ст.)
	85,0
	412,0
	438,0
	408,0
	1,06
	0,99

	Тарский голозерный
	85,0
	388,0
	410,0
	382,0
	1,06
	0,98

	Тр. 16-162
	70,0
	324,0
	403,0
	356,0
	1,24
	1,10

	Тр. 17-42
	76,0
	378,0
	390,0
	368,0
	1,03
	0,97

	Тр. 17-44
	70,0
	382,0
	382,0
	366,0
	1,0
	0,96


Таблица 7 – Результаты структурного анализа метелки, 2019 год

	Вариант
	Длина главной метелки, см
	Число зерен в метелке, шт.
	Масса зерна с одной метелки, г

	Сиб. голозерный (ст.)
	18,2
	39,1
	0,81

	Тарский голозерный
	19,8
	34,3
	1,06

	Тр. 16-162
	21,4
	34,6
	1,09

	Тр. 17-42
	18,1
	47,0
	1,01

	Тр. 17-44
	17,9
	49,1
	1,21


Таблица 8 – Результаты структурного анализа метелки, 2020 год

	Вариант
	Длина главной метелки, см
	Число зерен в метелке, шт.
	Масса зерна с одной метелки, г

	Сиб. голозерный (ст.)
	15,4
	33,1
	0,64

	Тарский голозерный
	17,1
	29,4
	0,86

	Тр. 16-162
	17,9
	29,1
	0,87

	Тр. 17-42
	16,1
	39,8
	0,83

	Тр. 17-44
	15,7
	41,0
	0,94


Приложение 2
Фотоматериал по проведению опыта
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Рис. 1 - Посев





Рис. 2 – Учет густоты стояния растений





Рис. 3 – Наблюдение за фазами развития растений





Рис. 4 – Овес в фазу выметывания метелки





Рис. 6 – Обмолачивание метелок 








Рис. 7,8 – Структурный анализ метелки





Рис. 5 – замер высоты растений 
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