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Актуальность

Система автополива — важный элемент современного огородного хозяйства, а в крупных агропромышленных комплексах он присутствует в обязательном порядке. Но пригодится система автоматического полива и владельцам комнатных растений. Ведь может случиться так, что ему придется отлучиться на несколько дней (например, в отпуск), а растения надолго останутся без питания. Чтобы не дать им погибнуть и не утруждать сторонних людей просьбами полива и сохранения растений во время отпуска, есть способы сделать простой автополив для комнатных растений своими руками.
Объект исследования: самодельная система автополива. 
 Предмет исследования: функциональные и финансовые особенности самодельной системы автополива.
Гипотеза: самодельная система автополива не будет уступать заводским моделям по функциональности, но будет дешевле.

 Цель исследования: создание самодельной системы автополива с помощью аппаратно-программных средств Ардуино. 
Для достижения цели мы реализовали следующие задачи: 
    ✔   изучили готовые заводские устройства систем автополива;
- изучили аппаратно-программные средства Ардуино;
    ✔   создали простейшую систему автополива,
-  определили функциональные особенности и финансовые затраты на создание системы;

    ✔   проанализировали сравнительные  результаты заводской и самодельной системы автополива;
- подготовили соответствующие рекомендации цветоводам
Глава 1. Система автополива
1.1  Система автополива.

Автополив для комнатных растений – это обобщенное название для принципиально разных технических решений, позволяющих заниматься поливом цветов реже. Система автополива представляет собой автоматизированную конструкцию для полива комнатного растения в заданное время, которая работает по заданному графику и обеспечивает необходимое увлажнение почвы. Это позволяет избежать проблем с недополивом или, наоборот, чрезмерным поливом растений, избежать заболоченности отдельных участков.
График полива орхидеи на июнь 2020 (1 раз в неделю)

	Фаленопсис (орхидея)
	01.06.2020    08.00

08.06.2020    08.00

15.06.2020    08.00

22.06.2020    08.00

29.06.2020    08.00



В настоящее время существует большое количество готовых систем автополива, которые осуществляют регулярное увлажнение грунта. Системы автополива с подключением  к центральному водопроводу не совсем удобны, если водопровод перекрывается на период отсутствия человека. Поэтому, мы рассматривали системы автополива с резервуаром для воды. Мы рассмотрели в качестве примера системы автоматического полива растений ДАДЖЕТ АВТОЛЕЙКА, Green Helper GA-010. Данные варианты исполнения системы автополива включают в себя такие функции, как: полив растений по заданному промежутку времени, а  также, регулировка количества потребляемой цветком воды. Также в данных системах используется микроконтроллер. Он отвечает за работу всей системы. Для сравнения: примерная минимальная цена заводской системы автополива начинается от 2 тысяч рублей. 
1.2 Микроконтроллер – управляющее устройство.
         Микроконтроллер (англ. Micro Controller Unit, MCU) — микросхема, предназначенная для управления электронными устройствами. Типичный микроконтроллер сочетает на одном кристалле функции процессора и периферийных устройств. [Словарь терминов 3] 
В данном проекте используется микроконтроллер Arduino модели nano [Словарь терминов 1] . Для работы с платой нужна среда разработки 

Arduino IDE, которую можно скачать с официального сайта Arduino.com. [Словарь терминов 2]
Глава 2. «Ардуино»

2.1. Микроконтроллеры Ардуино.
Ардуино – один из популярнейших микроконтроллеров для создания различных автоматизированных устройств. С помощью Ардуино вы можете воплотить любой свой замысел. Добавив датчики, приводы, динамики, платы расширения, можно использовать Ардуино в качестве «мозга» для любой системы управления. Все платы Ардуино содержат основные компоненты, необходимы для программирования и совместной работы с другими схемами. Микроконтроллер исполняет весь скомпилированный код программы. Язык Ардуино представляет доступ к периферийным устройствам микроконтроллера: аналого-цифровым преобразователям, цифровым портам ввода-вывода, коммуникационным шинам. С помощью кнопки сброса выполнение программы можно перезапустить.
2.2. Аппаратная часть.

Микроконтроллер Atmel
USB интерфейс для программирования, передачи данных

Стабилизатор напряжения и выводы питания

Контакты входов ввода-вывода; индикаторные светодиоды

Кнопка сброса

Встроенный последовательный интерфейс программирования (ICSP)
2.3. Компоненты системы.
В качестве устройства для подачи воды была использована помпа на 5 вольт. Для управления помпой используется реле. Также был использован зелёный светодиод для индикации работы системы. Макетная плата для сборки схемы. Также была использована система подведения воды к растениям (трубка от капельницы), ёмкость для воды. [ПРИЛОЖЕНИЕ 1]
Глава 3. Самостоятельное создание системы автополива
3.1. Создание системы автополива и его функции.
При помощи паяльника  мы собрали систему автополива. В программе Arduino IDE создали код и загрузили по проводу USB. [ПРИЛОЖЕНИЕ 2,3,5]
Для наглядного представления работы системы автополива мы сделали макет из картонной коробки. Внутри коробки находится растение. Рядом с растением стоит ёмкость с водой, в которой находится помпа. Шланг от помпы подведён к растению. Схема располагается на стене макета. [ПРИЛОЖЕНИЕ 4]
В прошивке микроконтроллера можно указать – какое время помпа будет качать воду, а также, промежутки между поливами.
Также можно доработать систему, добавив датчик влажности почвы. А также добавить в прошивку библиотеку для энергосбережения. 

График полива комнатных растений.

	Фиалка
	Летом - 3 раза в неделю, зимой - раз в неделю

	Фаленопсис (орхидея)
	Летом - 1 раз в неделю, зимой - раз в месяц

	Глоксиния
	Летом – ежедневно, зимой – 1, 2 раза в месяц.


3.2. Финансовые затраты на изготовление.

 Таблица общей стоимости системы автополива:

	Arduino nano
	 174, 34 руб.

	Маленький водяной погружной насос
	 125 руб.

	Светодиод
	 5 руб.

	Модуль реле
	 25, 50 руб.

	Макетная плата 
	 25, 30 руб.

	Система
	 17 руб.


Итого: 372, 14 руб.
3.3. Сравнение самодельной системы автополива и заводской.

	Показатели
	Заводская система
	Самодельная система

	Простота в обращении
	                +
	                +

	Надёжность
	                +
	                +

	Цена
	2000 руб.
	372, 14 руб


Рекомендации садоводам по изготовлению и использованию самодельной системы автополива. 
Организация автоматического полива - не такая сложная задача. Для создания данной системы автополива на микроконтроллере нужно некоторое специальное оборудование и некоторые навыки. Но усилия компенсируются высокой автономностью готового автополива, его обширными возможностями и пространством для доработок.

Для комнатного полива рекомендуем самостоятельный вариант недорогой, надёжной самодельной системы автополива с программой на платформе Ардуино.
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СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ

1. Ардуино - плата с процессором, которая позволяет собрать любое устройство/гаджет своими руками, с помощью модулей для плат Arduino.

2. Arduino IDE – программное обеспечение для пользователей, позволяющее писать свои программы (скетчи) для платформы Ардуино.
3. Микроконтроллер (англ. Micro Controller Unit, MCU) — микросхема, предназначенная для управления электронными устройствами. Типичный микроконтроллер сочетает на одном кристалле функции процессора и периферийных устройств.

4. Светодиод - полупроводниковый прибор с электронно-дырочным переходом, создающий оптическое излучение при пропускании через него электрического тока.

                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ.
Компоненты схемы [1]
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Схема [2]
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Схема в сборе [3]
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Тест системы автополива [4]
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Программа системы автополива [5]
#define led_pwr A2                      // Определяем пин, с которого запитываем светодиод

int watering_duration = 10000; // Время полива (1000 = 1 секунда)

int watering_period =  10000; // Интервал между срабатываниями помпы (3600000 = 1 час)

void setup() {

  pinMode(led_pwr, OUTPUT);

  pinMode(3, OUTPUT); // Настраиваем вывод помпы, как выход

  // Мигаем светодиодом (Сигнал готовности ситемы)

  digitalWrite(led_pwr, HIGH);

  delay(500);

  digitalWrite(led_pwr, LOW);

  delay(500);

  //

}
void loop() {

  digitalWrite(3, HIGH); // Включаем помпу
  delay(watering_duration); // Ждём, пока прйдёт время из watering_duration

  digitalWrite (3, LOW); // Выключаем помпу
  delay (watering_period); // Ждём до следующего полива
}
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