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Актуальность исследования.

В последнее десятилетие в научных кругах часто обсуждается проблема  обеспечения человечества качественной пищей. Предметом обсуждения является повышение продуктивности традиционных растений и выявления новых культур, способных быть источником качественных продуктов питания, сырьем для создания новых лекарственных препаратов и, что не менее важно -  сбалансированным по белковому, аминокислотному, углеводному, липидному, микроэлементному составу,  содержанию достаточного количества витаминов и других физиологически активных веществ кормом для животных. 

Продуктивность животных примерно на 60% зависит от уровня и качества кормления.  Поэтому большое значение приобретает организация кормопроизводства на основе создания высокопродуктивных агроценозов путем подбора культур и интродукции новых видов, которые наиболее полно используют биоклиматические ресурсы зоны. А одним из путей повышения качества кормов является введение в рацион питания животных новых нетрадиционных кормовых культур с высокой питательной ценностью.  К таким наиболее перспективным растениям универсального использования относится амарант, отличающийся  питательной ценностью, благодаря высокому содержанию белка.

В нашей климатической зоне амарант выращивается чаще, как декоративная культура в городских парках, на клумбах, в деревенских палисадниках. Но некоторые фермерские хозяйства используют амарант в качестве  замечательного кормового растения для скота, особенно свиней. 

На необходимость применения в сельском хозяйстве амаранта как новой силосной культуры указывал еще в 1932 году академик Н.И. Вавилов, который  утверждал, что в недалеком будущем амарант накормит человечество. Американский ученый Д Ленман назвал амарант культурой XXI столетия, с помощью которой можно решить продовольственную проблему в мировом масштабе.

В последние 30 лет в России амарант активно изучается, но культура пока так и остаётся экзотической. Связано это с отсутствием адаптированных к российским условиям сортов, системы производства семян и хранения, основанных на знаниях физиологических особенностей амаранта. 


Перед посадкой амаранта в конкретном регионе, необходимо подобрать подходящий  для данной климатической зоны сорт, отвечающий  поставленным  задачам. Сегодня рассматривают три направления в выращивании амаранта:

1. Получение зерна для пищевых целей и на масло.

2. Выращивание зеленой массы на корм животным.

3. Культивирование растений для пищевой и фармакологической промышленности.

Нельзя сбрасывать со счетов и его декоративные свойства. 
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Каждый сорт амаранта в той или иной степени отвечает одной из перечисленных категорий, либо сразу нескольким.

         Вегетационный период амаранта - от 90 до 120 дней. Поэтому,  для выращивания амаранта пригодны большинство регионов средней полосы  России, в том числе и Калужская область.                                                           
[image: image19.png]Yucrasa NpogyKTUBHOCTb GOTOCUHTESA,

r/KB. M B CyTKM

PaHHue copta CpeaHepaHHue CpeaHecnenble
copra copra

H F'ycTble NOCaAKMU, KOHTPO/Ib

B PaccrosHue 8-10 cm

= Paccrosnue 12-15cm

B PaccrosHue 20-25 cm

W BeretatusHas o6pa6otka
npenaparom "Apraput"




Объекты исследования.

[image: image20.jpg]


Амарант по срокам созревания:

· ранних сроков созревания (90-100 дней): «Крепыш», «Изумруд», «Малиновая река», «Молтен Файер», «Русалка», «Изящный», «Пигми Торч»;

· среднеранние сорта (100-110 дней): «Валентина», «Бронзовый век», «Каскад», «Биколор», «Зелёный», 
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«Красный», «Бронзовый»;

·  среднеспелые сорта (110-120 дней): «Вишнёвый бархат», «Бисквит», «Парочка», «Хвостатый красный», «Магический фонтан», «Ошберг», «Иллюминация».                                                                        Приложение №1
Предмет исследования.

сортовые особенности амаранта по срокам созревания и направлениям.                                           

Гипотеза:

если критериями оценки разных сортов амаранта считать его хозяйственно-полезные характеристики, пищевые достоинства, целебные свойства,  кормовую ценность и декоративную привлекательность, то,  из предложенных сортов амаранта, можно отобрать наиболее высокопродуктивные сорта  по всем направлениям  для культивирования их в условиях нечернозёмной зоны юга Калужской области.
Цель исследования: 

выявление наиболее высокопродуктивных сортов амаранта  по всем направлениям для выращивания в условиях нечернозёмной зоны.
Задачи: 

· изучить по литературным источникам и на страницах в сети Интернет  биологические особенности разных сортов амаранта по всем направлениям;
· изучить хозяйственно-полезные характеристики, пищевые достоинства, целебные свойства,  кормовую ценность и декоративную привлекательность амаранта;
· изучить физиологические особенности амаранта: фотосинтетический потенциал, чистую продуктивность фотосинтеза, засухо- и термоустойчивость растений;
· отследить динамику роста и развития  разных сортов амаранта в условиях прореживания и густых посевов;

· определить динамику нарастания площади листовой поверхности разных сортов амаранта в течение вегетативного периода;
· изучить возможность использования амаранта для ликвидации локальных загрязнений почв тяжёлыми металлами, в том числе радионуклидами;
· изучить урожайность разных сортов амаранта по вариантам опытов;

· оценить питательную ценность овощного амаранта;

· оценить кормовые достоинства зелёной массы амаранта в разные сроки уборки;
· рассчитать экономическую эффективность выращивания амаранта в условиях нечернозёмной зоны.
Сроки проведения опыта:    2019 – 2021 гг.
   II.  МЕТОДИКА  ПРОВЕДЕНИЯ  ИССЛЕДОВАНИЯ.  
 2.1. Характеристика опытного участка.

1. Севооборот овощной, предшественник – картофель.

2. Рельеф участка  - участок ровный;

3. Почва – лёгкий суглинок. 
4.   pH – 6,0 (близкая к нейтральной).
5. Засорённость – маленькая (лебеда, вьюнок полевой)

6. Полив участка: по мере необходимости,  дождевой полив.

2.2. Методика проведения опыта.

· Опыт многофакторный: 

· Фактор А – сорта амаранта по срокам созревания; 
· Фактор В  – густые посевы амаранта (без прореживания);

·  Фактор С – разреженные посадки растений (;

· Фактор D – сорта амаранта по направлениям .
· Величина и форма делянок  -  10 кв. м (2м х 5м), прямоугольная;

· Число повторностей   - две;

· Расположение вариантов – систематическое;

· Защитная полоса  -  0,5 м;

· Проведённые учёты – фенологические наблюдения, биометрический анализ, весовой и поделяночный учёт;
· Метод учёта урожая – весовой;

· Проведение опыта по времени – первый год.


Посевы амаранта были распределены на делянках так, чтобы они оказались в одинаковых условиях,  и максимально успешным было использование потенциальных возможностей почвы.    
2.3. Методы исследования.

· Изучение научной литературы о кормовой и пищевой ценности амаранта, о рационах кормления сельскохозяйственных животных;

· Консультации  со специалистами отдела сельского хозяйства администрации МР «Город Людиново и Людиновский район»;

· Консультации с заместителем декана агрономического факультета Калужского филиала Российского государственного университета - МСХА им. К.А.Тимирязева, кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом  Демьяненко Е. В.;
· Фенологические наблюдения за ростом и развитием разных сортов амаранта на опытных и контрольных делянках;
· Анализ растительных проб проводили, начиная с фазы третьего настоящего листа в двукратной повторности по 0,5 м 2:

- сырая и абсолютно сухая масса по органам растений. Сухая масса определялась путем высушивания растительных проб в сушильном шкафу до постоянного веса в течение 8 часов при температуре 105ºС;

- площадь листьев определялась с помощью палетки;
· Биометрический анализ растительных образцов - густота стояния растений и изреживаемости посевов; 
· Учёт и анализ результатов работы: облиственность растений, фотосинтетический потенциал (ФП) и чистую продуктивность фотосинтеза (ЧПФ) (Синякова Л.А. и др., 1990); количество и масса цветоносов, число зерен и масса зерен с 1 растения, расчетным методом;
· Исследования на содержание в семенах  самой ценной для человеческого организма аминокислоты – лизина;
· Лабораторный анализ почвы на содержание тяжёлых металлов после уборки урожая.
По результатам исследований будет рассчитана агроэнергетическая и экономическая оценка эффективности возделывания амаранта в средней климатической зоне.

2.4. Агротехнические  мероприятия.

С момента закладки опыта и до сроков уборки урожая я строго следил за выполнением всех агротехнических мероприятий, согласовывая их проведение с руководителем.                                                                                          

Приложение №2

III.  РЕЗУЛЬТАТЫ  ИССЛЕДОВАНИЯ  
3.1. 19.05.2019 , 24.05.2020 гг  - подготовка делянок под посев семян амаранта
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Полевые и вегетационные опыты проводились на дерново-подзолистых почвах.  По гранулометрическому составу – среднесуглинистые. Согласно протоколу испытаний ФГБУ «Центр химизации и сельскохозяйственной радиологии «Калужский»  среднее содержание гумуса от 2,4 до 2,7%, рНСОЛ от слабокислой до близкой к нейтральной (6,1…6,8), содержание общего азота – 0,21…0,22%, хорошо обеспеченные фосфором (35,0…48,1 мг/100 г почвы) и калием (18,7…24,3 мг/100 г почвы). 
Ранней весной была проведена глубокая вспашка почвы. 
20.05.2019 и 25.052020 гг  -  посев семян амаранта  в грунт по схеме    

Приложение №3                                                                            
Сеяли  амарант рядами, с интервалом между ними в 70 см и глубиной заделки семян – 1- 1,5 см. Погода была благоприятной, почва хорошо подготовленной, поэтому всходы были дружными. 02 июня мы уже наблюдали красновато-зелёные строчки  сортов: «Изумруд»,  «Малиновая река, «Бисквит», «Крепыш»,  «Бронзовый век», «Русалка» и «Вишнёвый бархат». Остальные посевы амаранта – взошли чуть позже, но были крепкими и здоровыми.
3.3.  Фенологические фазы роста и развития амаранта.

Фенологические наблюдения в течение всего лета я вел по пяти основным  фазам: всходы, отрастание, выметывание, цветение и созревание семян.  
Приложение №4                                                                            
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Вначале молодые растения развивались медленно и нуждались в защите от сорняков. В первые три недели, пока растения набирали силу, мы дважды их пропололи, рыхлили междурядья, проредили. Заметили, что амарант хорошо переносит загущение в рядках, но при этом растения имеют более тонкие и нежные стебли.
 Наблюдения показали, что самое оптимальное расстояние между растениями – 12-15 см.
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В период вегетации растений мы наблюдали за их ростом и развитием.  Уже 6 июля 2019 г. высота амаранта сорта «Бисквит» достигла 85 см, 7 июля 2020 года самые высокие растения наблюдали 

 в рядах сорта «Бронзовый». 

          В середине августа некоторые растения уже достигали 2-х метровой высоты Самый высокий куст амаранта из выращенных мною растений достиг в высоту 2 м 10 см – 2 м м 40 см! Это сорта «Бисквит» и «Биколор». Диаметр стебля у корня составил 6 см!
По всей длине растения были покрыты зелеными сочными листьями (до 200 штук на растение) на многочисленных (от 10 до 26) ответвлениях пасынках. Верхушка заканчивается сложным колосовидным соцветием (прямой или поникающей метелкой).
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Природа наделила амарант поразительным свойством программировать своё развитие при неблагоприятных обстоятельствах. По засухоустойчивости и урожайности биомассы ему нет равных. Он выдерживает засуху до 45-50 градусов жары. Так как амарант имеет два вида корней: мочковатый, поверхностный, который использует влагу с верхних слоёв почвы и стержневой, который с глубины 7 метров  добывает влагу для растения, особенно в критические засушливые периоды.



Амарант можно отнести  к культурам с повышенной засухоустойчивостью, хотя он прекрасно реагирует на полив и повышенное увлажнение. Поэтому амарант может стать альтернативой кукурузе, пшенице и другим культурам для возделывания в тех районах, где ресурсы воды недостаточны. 

19 июля 2019 года площадь листовой поверхности амаранта сорта «Вишнёвый бархат», «Валентина», «Крепыш» была от 80 до 100 квадратных сантиметров.                                                          
Дважды за весь вегетативный период посевы амаранта на всех делянках по всем вариантам опыта обработали стимулятором роста «Артафит».

                                                       Приложение №5
Осадков в 2019 и 2020 гг выпало больше нормы для наших районов, поэтому дополнительного полива не требовалось.

Суммирующим показателем эффективности нарастания биомассы является показатель чистой продуктивности фотосинтеза. Провели отбор проб из наиболее типичных растений, выращиваемых на всех делянках. Определили площадь листьев и рассчитали фотосинтетический потенциал по методике А.А.Ничипоровича (1961). Провели все биометрические измерения покустового и общего учёта (общая биомасса всего растения,  кол-во метёлок и вес семян). 

                                                       Приложение №6
Продуктивность фотосинтетического потенциала рассчитывали по формуле:


где БП - биологическая урожайность семян в пересчёте  с 1 га;

 ФП - фотосинтетический потенциал, сформированный за весь период вегетации на 1 га посева. Фотосинтетический потенциал - это число рабочих дней площади листьев. Его определили умножением средней площади листьев (L ср) на длину вегетационного периода (Т):

Эти расчёты позволили определять величину накопления органического вещества в вегетативных и репродуктивных органах на единицу фотосинтетического потенциала. Самыми высокими показатели оказались у вариантах с расстоянием между растениями в 10-15 см по всем направлениям и срокам созревания.


 Чистую продуктивность фотосинтеза вычисляли по формуле Кидда, Бригса и Веста (1921г.) по всем вариантам опыта и в разные фазы развития растений:

ЧПФ = М2 – М1 : ½ (Л1 + Л2) *Т, (2)

где ЧПФ - чистая продуктивность фотосинтеза, г/м2 в сутки;

М2 - М1 – средняя масса растений в конце и начале учитываемого периода Т;

½ (Л1 + Л2) – средняя площадь листьев одного растения в начале и конце учитываемого периода Т.

В процессе  исследований наблюдали существенное влияние на ЧПФ амаранта разреженные посадки и обработка растений препаратом «Артафит». Доля влияния фактора составляла 50% и более. Существенное влияние на ЧПФ наблюдали на ранних сортах (51%) и среднеранних (52%). Вегетативный рост растений прекратился в фазе созревания семян у сортов «Бронзовый век», «Каскад», «Биколор».

3.4.  Использование  амаранта для приготовления некоторых блюд и напитков
У себя на родине название растения переводится как «Посланное Богом». 

Считается, что регулярное употребление амаранта в пищу способствует восстановлению жизненных сил и омолаживает организм, предохраняет человека от болезней, помогает бороться с опухолями.

         Молодые зеленые листья амаранта, пригодны для приготовления салатов, супов, окрошек, гарниров, пюре, всевозможных добавок к первым и вторым блюдам. Это растение не имеет особого вкуса, поэтому его желательно использовать вместе с другими культурами. Амарант - поставщик витаминов, солей, высококачественного белка. Из свежих и сушеных листьев амаранта получается ароматный напиток. Если к нему добавить мелиссы и душицы, то чай по аромату не уступит лучшим индийским сортам.
 В течение всего вегетативного периода листья амаранта мы использовали для приготовления чая, салатов, приправы к супам, борщам, добавлялись в банку при засолке огурцов. Если сравнивать амарант с другими крупами, он оставляет их далеко позади по своим полезным и питательным свойствам. Основное его достоинство – очень большое содержание качественного белка. В отличие от той же пшеницы, овса или гречи, где белка тоже много, в семенах амаранта присутствует незаменимая аминокислота лизин. Сам белок хорошо усвояемый, и для вегетарианцев или для тех, кому нужно ограничить употребление мяса, амарант просто находка.
“Кладовая белка”, “культура будущего”, — так говорят об амаранте биологи мира. Продовольственная комиссия ООН назвала амарант культурой XXI века. 

3.5.  Кормовая ценность  амаранта. 
Во все времена сельхозпроизводителей волновал тот же вопрос: как получить эффективный результат  при выращивании свиней, птицы, страусов, кроликов и других животных  при минимальных затратах на корма. И раньше и сейчас используются различные сельскохозяйственные культуры  имеющие в содержании белок и лизин.

Большим преимуществом амаранта перед кормовыми культурами является высокая биологическая продуктивность. Самыми урожайными оказались сорта среднеранних сроков созревания:  «Валентина», «Бронзовый век», «Каскад», «Биколор», «Зелёный», «Красный», «Бронзовый»; из среднепоздних - «Вишнёвый бархат», «Бисквит».
Урожай зеленой массы превышает на 20-30% продуктивность традиционной силосной культуры - кукурузы и составил в 2019году в среднем 560 ц/га, а амарант сорта «Вишнёвый бархат» и «Бронзовый век» показал рекорд – 720 ц с гектара. 

! Оказалось, что зелень амаранта полюбилась коровам и свиньям.  Корова Забава моего руководителя Ликсановой А.Е. охотно поедала зелёные побеги и даже метёлки амаранта, но в смеси с другими кормовыми культурами. А вот поросята Чип и Чапа съедали любой стебель, встреченный на пути. Выгрызали его до основания, иногда даже и корешок прихватывали. Свиньи стали отказываться от другой питательной смеси, если могли рассчитывать на амарантовый обед. Вместе с зеленью свиньи ели и семена. 
Из зелёной массы амаранта получают силос, травяную муку, брикеты. Зерно амаранта – ценный корм для домашней птицы: кур, цесарок, индеек и др. 

IV.  ПРАКТИЧЕСКИЕ  ВЫВОДЫ:  

В результате проведенных исследований  в 2019 – 2020гг:

· узнали особенности разных сортов амаранта по всем направлениям;
· можно рекомендовать выращивание амаранта в нашем регионе по следующим направлениям:
· для пищевых целей: «Крепыш», «Изумруд», «Малиновая река», «Русалка», «Валентина», «Бронзовый век», «Каскад», «Биколор», «Зелёный», «Красный» и «Вишнёвый бархат», 
· выращивание зеленой массы на корм животным: «Малиновая река», «Бронзовый век», «Вишневый бархат», «Валентина», «Русалка», «Хвостатый красный»  и «Магический фонтан». 
· такие сорта, как «Изумруд», «Бисквит», «Биколор», «Молтен Файер» и «Иллюминация»  из-за необыкновенной формы соцветий, разнообразно окрашенной листвы можно использовать в декоративных целях

· расчёты продуктивности фотосинтетического потенциала позволили сделать вывод о том, что выращивание амарантов в нашей климатической зоне рентабельно, а при разреженных посадках и использования регуляторов роста, можно увеличить урожай семян в среднем на 28%;
· определили расстояние меду растениями при выращивании зернового амаранта - не менее 20 см, для кормовых сортов – 10-12 см, для овощных амарантов и амарантов, выращиваемых для целебных целей – не менее 15 см. Декоративные амаранты высаживаются в зависимости от композиции на клумбе;
·  урожайность зелёной массы амаранта сортов Крепыш»,  «Малиновая река», «Валентина», «Бронзовый век».  «Каскад» в условиях пришкольного учебно-опытного  участка на разреженных посевах составила 700 ц/га, что на 27 % выше продуктивности традиционной силосной культуры — кукурузы; 
· амарант можно использовать как пищевой продукт: его жарят, варят, сушат, запекают, добавляют в супы; 
· выращивания амаранта в условиях нечернозёмной зоны экономически выгодно: урожай 10 растений амаранта обеспечит 1 га посевным материалом;
· развитие индустрии здорового питания неизменно будет способствовать повышению спроса на продукты, в составе которого есть амарант, со сбалансированным и полезным составом.
V.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ:  

Результаты проведённых исследований  по выращиванию амаранта в условиях нечернозёмной зоны можно  рекомендовать юннатам общеобразовательных школ и фермерским хозяйствам Калужской области.
В последующие два года будем:

· Изучать пищевые достоинства и целебные свойства амаранта;
· Изучим возможность использования амаранта для ликвидации локальных загрязнений почв тяжёлыми металлами, в том числе радионуклидами;
· Оценим кормовые достоинства зелёной массы амаранта в разные сроки уборки.
       Особое  внимание нужно обратить на экологическое значение этой культуры. Причём, не только как на сырьё для диетических и экологически чистых продуктов, но и в связи с возможностью очистки и облагораживания загрязненных почв. 
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 Приложение №1
 Объекты исследования.

«Бисквит»:  Оригинальные  соцветия для зимних композиций. Однолетнее травянистое растение с мощным прямостоячим стеблем высотой до 220 см.  Листья удлиненно-яйцевидные с вытянутой верхушкой, буровато-красные. Цветки мелкие, буровато-бронзовые, в прямостоячих соцветиях.

Рекомендуется для кормовых, зерновых целей. Используется во флористике. 
Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	62,4
	3,26
	0,3
	55,1

	Восковой спелости 
	-
	-
	-
	-


Урожай зеленой массы – 680 ц/га

«Бронзовый век»: Мощные, стройные растения, украшенные пышными соцветиями - султанами, напоминающими бисквитное тесто, высотой 170-180 см. 
Причем верхние молодые листья сначала желто-красные, затем оранжево-красные, а нижние - бронзовые.  Соцветие - вертикально стоящие метёлки. Очень хороши в высоких бордюрах, группами в миксбордерах или на фоне  газона. Можно рекомендовать для зелёного «конвейера» в животноводстве, пищевой и фармакологической промышленности Высохшие соцветия  используют в зимних букетах. 
Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	2,3
	2,66
	0,23
	49,8

	Восковой спелости 
	1,8
	2,73
	0,33
	58,6


Урожай зеленой массы – 710 ц/га

«Изумруд»:  Однолетнее травянистое растение с мощным прямостоячим стеблем, высотой до 160см.  Листья  крупные, удлиненно-яйцевидные, зеленые. Цветет с июня до заморозков. Соцветия бледно-зеленые, длинные, свисающие, метельчатые. Растение хорошо растет на солнечных, защищенных от ветра участках с плодородной, дренированной и достаточно увлажненной почвой. Можно использовать для салатов, супов, приготовления чая. Хорошо поедается животными.

Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	79,8
	3,3
	0,3
	58,2

	Восковой спелости 
	10,7
	3,0
	0,4
	55,1


Урожай зеленой массы – 430 ц/га

«Вишнёвый бархат»: Насыщенная окраска соцветий этого оригинального, чрезвычайно декоративного сорта украсит букет летом и зимой. Быстро растущее, мощное растение эффектно в центре парадной клумбы. Высота этого амаранта около 170-200 см. Он  имеет темно-бордовые соцветия и темно-красные листья.  С наступлением прохладной погоды изменяется и окраска листьев. Очень хорош для приготовления чая и салатов. Рекомендуется для кормовых, зерновых целей.
Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	4,9
	2,7
	0,25
	50,7

	Восковой спелости 
	3,5
	2,86
	0,3
	53,3


Урожай зеленой массы – 720  ц/га
«Крепыш»: Оригинальное, очень эффектное растение высотой 1-1,5 м, с достаточно крупными листьями и  ярко-зелеными кистями соцветий прямостоячейй формы. Очень выразительно это растение при посадке вдоль заборов и стен, а также при создании групповых и одиночных посадок на газоне. Еще одно достоинство - декоративность весь сезон, ведь название семейства происходит от    «amarantos»  неувядающий. Сорт можно рекомендовать для пищевой промышленности.

Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	3,8
	2,8
	0,2
	53,4

	Восковой спелости 
	3,1
	2,8
	0,32
	54,2


Урожай зеленой массы – 580 ц/га
«Хвостатый»: Растение однолетнее. Стебли прямостоячие, мощные, 1-1,5 м высотой. Листья крупные, удлиненно-яйцевидные, зеленые или пурпурно-зеленые. Цветки мелкие малиновые или темно-красные, реже желтовато-зеленые, в плотных шаровидных клубочках, собранные, в свою очередь, в сложные, длинные, свисающие метельчатые соцветия. Цветет с июня до октября.   Имеет темно-пурпуровую декоративную форму  — с буро-красными листьями и прямостоячими красными соцветиями мелких цветков.

Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	9,6
	2,9
	0,25
	50,7

	Восковой спелости 
	-
	-
	-
	-


Урожай зеленой массы – 635ц/га
«Ошберг»: Очень эффективное, мощное растение высотой 120-150 см.  листья удлиненно-яйцевидные, с вытянутой верхушкой, буровато-красные и зеленые. Мелкие цветки собраны в гигантские прямостоячие соцветия самой разнообразной окраски. Срезанные и засушенные соцветия широко используются для создания долговечных зимних композиций.

Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	10,3
	2,8
	0,25
	52,5

	Восковой спелости 
	-
	-
	-
	-


Урожай зеленой массы – 580ц/га
«Малиновая река»: Оригинальное, очень эффективное, сильноветвистое растение с крупными листьями и темно-красными  поникающими кистями, которые достигают в длину 75-80см.  Этот садовый гигант великолепно подходит для одиночных и групповых посадок на газоне, высадки вдоль стен и оград, а также для создания неповторимых живых и зимних композиций.
Содержится в 1 кг

	
	каротин
	кальций
	фосфор
	сырой протеин

	В фазе бутонизации
	12,9
	3,06
	0,3
	55,1

	Восковой спелости 
	8,6
	3,2
	0,4
	56,9


Урожай зеленой массы – 470ц/га
Приложение №2
АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ  МЕРОПРИЯТИЯ 

	№
	Наименование проводимых мероприятий.
	Ориентир.

сроки проведения.
	Срок выполнения
	Качество выполненных работ

	1
	Изучение вопросов агротехники возделывания амаранта разных сортов
	март
	1.03-26.03
	отлично

	2
	Изучение по литературным источникам коровой ценности амаранта 
	апрель
	01.04-15.04
	хорошо

	3
	Заключение договора о сотрудничестве по организации исследовательских работ на пришкольном учебно-опытном участке с  Калужским филиалом РГАУ—МСХА им. К.А.Тимирязева (лонгирование)

	апрель
	01.04. 2019
	Договор подписан обеими сторонами

	4
	Весенняя подготовка почвы (пахота)
	апрель
	04.05
	отлично

	5
	Разбивка опытных делянок размером     2м х 5 м =10 м2
	май
	20/ 05
	отлично

	6


	Ручная перекопка почвы  на выделенных делянках с внесением органических удобрений 
	май
	май
	отлично

	7
	Посев амаранта
	Третья декада мая
	21.05 – 25.05
	хорошо

	8
	Полив, прополка, рыхление междурядий на всех делянках
	В течение вегетационного периода
	июнь
	отлично

	9
	Прореживание всходов по плану
	июнь
	22.06. – 28.06
	хорошо

	10
	Наблюдение за ростом и развитием амаранта
	В течении вегетации
	В течении вегетации
	хорошо

	11
	Проведение биометрических измерений 
	В течении вегетационного периода
	В течении вегетационного периода
	хорошо

	12
	Уборка урожая: учёт весовой, поделяночный, по каждому сорту.
	сентябрь
	10.09.2020

20.09.2019
	хорошо


Приложение  №3
ГРАФИЧЕСКАЯ  СХЕМА  ОПЫТА

Амарант «Вишнёвый бархат»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Изумруд»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Бисквит»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Парочка»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Бронзовый век»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Хвостатый»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Малиновая река»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Молтен Файер»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Крепыш»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Русалка»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Магический фонтан»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Зелёный»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Красный»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Изящный»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Пигми Торч»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Каскад»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Биколор»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Бронзовый»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «БиколорОшберг»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Амарант «Иллюминация»

	Защитная полоса, 0,5 м

	Прореженные
	Густые всходы
	Вегетативная обработка «Артафит»
	Контроль

	Густые всходы
	Прореженные
	Контроль
	Вегетативная обработка «Артафит»


Приложение №4

	
[image: image1]№ п.п.
	По срока мсозревания
	Сорта амаранта
	По повтор-ностям
	Количество дней от полных всходов

	
	
	
	
	Всходы
	3-5 настоящих листьев
	Цветение 
	Техническая спелость
	Сбор  семян  

	1.
	Амарант ранних сроков созревания 
(90-100 дней)
	«Изящный»
	среднее
	6
	24
	45
	84
	110

	2
	
	«Изумруд»
	среднее
	6
	25
	44
	84
	110

	3
	
	«Крепыш»
	среднее
	6
	23
	42
	84
	110

	4
	
	«Малиновая река»
	среднее
	6
	23
	42
	84
	110

	5
	
	«Молтен Файер»
	среднее
	7
	26
	49
	84
	110

	6
	
	«Пигми Торч»
	среднее
	7
	25
	49
	84
	110

	7
	
	«Русалка»
	среднее
	6
	25
	49
	84
	116

	8
	Среднеранние сорта

(100-110 дней)
	«Биколор»
	среднее
	7
	24
	45
	89
	116

	9
	
	«Бронзовый»
	среднее
	7
	25
	44
	89
	116

	10
	
	«Бронзовый век»
	среднее
	6
	23
	44
	89
	116

	11
	
	«Валентина»
	среднее
	6
	23
	45
	89
	116

	12
	
	«Зелёный»
	среднее
	7
	26
	49
	89
	116

	13
	
	«Каскад»
	среднее
	7
	25
	49
	89
	116

	14
	Среднеспелые сорта

(110-120 дней)
	«Бисквит»
	среднее
	8
	25
	50
	89
	120

	15
	
	«Вишнёвый бархат»
	среднее
	8
	24
	45
	89
	120

	16
	
	«Иллюминация»
	среднее
	12
	25
	55
	89
	120

	17
	
	«Магический фонтан»
	среднее
	8
	23
	46
	89
	120

	18
	
	«Ошберг»
	среднее
	10
	23
	49
	89
	120

	19
	
	«Парочка»
	среднее
	10
	26
	54
	89
	120

	20
	
	«Хвостатый красный»
	среднее
	11
	25
	58
	89
	120



Фенологические фазы роста и развития амаранта.
Приложение № 5
Регулятор роста растений «Артафит»
Полифункциональный препарат, обладающий уникальными антистрессовыми, росторегулирующими, фунгицидными, бактерицидными и антивирусными свойствами.

Действующее вещество: полидиаллилдиметиламмоний хлорид, 100 г/л.

Совместимость с другими препаратами: совместим с любыми препаратами в баковых смесях, для приготовления рабочего раствора должна использоваться мягкая вода ( дождевая, из речки, из пруда и т.д.)

Фитотоксичность: не фитотоксичен, при использовании с другими препаратами, смотреть фитотоксичность других препаратов.

Класс опасности: относится к 4 (самому безопасному) классу опасности

Рекомендации по охране объектов флоры и фауны: безвреден для рыб, пчел и других насекомых

Препарат обладает рядом уникальных свойств:

  - повышает урожайность от 20% до 60%, в зависимости от культуры и технологии обработки.

  - снижает норму расхода дорогостоящих импортных препаратов до 30%, за счет того что Артафит является сильным синергетиком, усиливает действие веществ с которыми используется.

  - улучшает экологию почвы и сельхоз продукции, 3ий класс опасности, абсолютно безвредный для человека.

  - обладает фунгицидными, бактерицидными свойствами. Эффективно борется с грибками и бактериями на стадии их зарождения.

  - антистресант - обеспечивает стабильный урожай при сильной засухе, заморозках и переувлажнении, а в благоприятный период дает дополнительный прирост.

  - обладает свойствами прилипателя (не смывается водой) что позволяет другим веществам, используемым в сочетании с "Артафитом" оставаться на побегах даже при больших осадках и продолжать свое благоприятное действие на побеги при вегетации.

Норма расхода препарата.

  - Протравление семян 300 мл/1 тонна семян

  - По вегетации 300 мл/1Га

Работа с "Артафитом" позволяет снизить издержки и повысить рентабельность производства сельскохозяйственных  культур, с гарантией стабильного урожая. [6]

Приложение №6

	Факторы опыта
	Общая биомасса растения, г
	Кол-во метёлок, шт.
	Вес семян, г

	«Изящный», средний показатель
	394
	5
	43

	«Изящный», густые посадки, контроль
	250
	2
	12

	«Изящный», (8-10 см)
	310
	4
	28

	«Изящный», (12-15 см)
	450
	6
	55

	«Изящный», (20-25 см)
	480
	7
	57

	"Изящный", Артафит
	480
	8
	64

	"Изумруд", средние показатели
	460
	6
	39

	"Изумруд", густые посадки, контроль
	312
	3
	21

	"Изумруд", (8-10 см)
	410
	5
	38

	"Изумруд", (12-15 см)
	512
	6
	42

	"Изумруд", (20-25 см)
	520
	7
	43

	"Изумруд", Артафит
	546
	8
	51

	"Крепыш", средние показатели
	546
	3
	17

	"Крепыш", густые посадки, контроль
	410
	1
	8

	"Крепыш", (8-10 см)
	530
	2
	15

	"Крепыш", (12-15 см)
	580
	3
	20

	"Крепыш", (20-25 см)
	595
	3
	21

	"Крепыш", Артафит
	615
	4
	22

	«Малиновая река», средние показатели
	493
	5
	35

	«Малиновая река», густые посадки, контроль
	420
	2
	13

	«Малиновая река», (8-10 см)
	490
	3
	21

	«Малиновая река», (12-15 см)
	610
	6
	45

	«Малиновая река», (20-25 см)
	625
	6
	46

	"Малиновая река", Артафит
	644
	8
	50

	«Молтен Файер», средние показатели
	321
	3
	21

	«Молтен Файер», густые посадки, контроль
	214
	1
	7

	«Молтен Файер», (8-10 см)
	270
	3
	20

	«Молтен Файер», (12-15 см)
	356
	3
	21

	«Молтен Файер», (20-25 см)
	380
	4
	26

	"Молтен Файер", Артафит
	386
	5
	33

	«Пигми Торч», средние показатели
	293
	4
	29

	«Пигми Торч», густые посадки, контроль
	210
	1
	9

	«Пигми Торч», (8-10 см)
	255
	3
	20

	«Пигми Торч», (12-15 см)
	311
	3
	24

	«Пигми Торч», (20-25 см)
	340
	4
	30

	"Пигми Торч", Артафит
	350
	5
	33

	«Русалка», средние показатели
	458
	5
	37

	«Русалка», густые посадки, контроль
	312
	2
	14

	«Русалка», (8-10 см)
	410
	3
	22

	«Русалка», (12-15 см)
	500
	5
	45

	«Русалка», (20-25 см)
	520
	6
	48

	"Русалка", Артафит
	550
	8
	56

	«Биколор», средние показатели
	538
	5
	33

	«Биколор», густые посадки, контроль
	400
	2
	14

	«Биколор», (8-10 см)
	490
	4
	25

	«Биколор», (12-15 см)
	580
	6
	40

	«Биколор», (20-25 см)
	595
	6
	43

	"Биколор", Артафит
	624
	7
	45

	«Бронзовый век», средние показатели
	585
	5
	35

	«Бронзовый век», густые посадки, контроль
	420
	2
	15

	«Бронзовый век», (8-10 см)
	540
	4
	28

	«Бронзовый век», (12-15 см)
	630
	5
	40

	«Бронзовый век», (20-25 см)
	644
	5
	39

	"Бронзовый век", Артафит
	690
	7
	51

	«Валентина», средние показатели
	618
	6
	42

	«Валентина», густые посадки, контроль
	455
	3
	21

	«Валентина», (8-10 см)
	542
	5
	30

	«Валентина», (12-15 см)
	680
	7
	50

	«Валентина», (20-25 см)
	692
	8
	55

	"Валентина", Артафит
	720
	8
	56

	«Зелёный», средние показатели
	491
	5
	36

	«Зелёный», густые посадки, контроль
	310
	2
	17

	«Зелёный», (8-10 см)
	420
	4
	28

	«Зелёный», (12-15 см)
	540
	5
	38

	«Зелёный», (20-25 см)
	585
	6
	45

	"Зелёный", Артафит
	600
	7
	50

	«Каскад», средние показатели
	540
	5
	39

	«Каскад», густые посадки, контроль
	405
	3
	22

	«Каскад», (8-10 см)
	480
	4
	30

	«Каскад», (12-15 см)
	580
	5
	46

	«Каскад», (20-25 см)
	595
	5
	47

	"Каскад", Артафит
	640
	7
	51

	«Бисквит», средние показатели
	616
	6
	45

	«Бисквит», густые посадки, контроль
	415
	3
	21

	«Бисквит», (8-10 см)
	540
	5
	42

	«Бисквит», (12-15 см)
	690
	7
	50

	«Бисквит», (20-25 см)
	705
	8
	55

	"Бисквит", Артафит
	730
	8
	55

	«Вишнёвый бархат», средние показатели
	618
	7
	52

	«Вишнёвый бархат», густые посадки, контроль
	415
	4
	30

	«Вишнёвый бархат», (8-10 см)
	540
	5
	45

	«Вишнёвый бархат», (12-15 см)
	690
	8
	62

	«Вишнёвый бархат», (20-25 см)
	705
	8
	60

	"Вишнёвый бархат", Артафит
	740
	8
	61

	«Иллюминация», средние показатели
	169
	2
	17

	«Иллюминация», густые посадки, контроль
	125
	1
	10

	«Иллюминация», (8-10 см)
	150
	2
	14

	«Иллюминация», (12-15 см)
	180
	2
	18

	«Иллюминация», (20-25 см)
	193
	2
	18

	"Иллюминация", Артафит
	195
	3
	23

	«Магический фонтан», средние показатели
	537
	5
	43

	«Магический фонтан», густые пос., контроль
	412
	3
	19

	«Магический фонтан», (8-10 см)
	456
	4
	46

	«Магический фонтан», (12-15 см)
	580
	5
	48

	«Магический фонтан», (20-25 см)
	602
	6
	50

	"Магический фонтан", Артафит
	636
	8
	54

	«Хвостатый красный», средние показатели
	461
	5
	145

	«Хвостатый красный», густые посадки
	310
	3
	100

	«Хвостатый красный», (8-10 см)
	420
	5
	125

	«Хвостатый красный», (12-15 см)
	545
	6
	170

	«Хвостатый красный», (20-25 см)
	570
	6
	186
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Приложение №4





Рис.3. Подготовка делянок под посев семян амаранта





Рис.1. Общий вид делянок с амарантами, 20.08.2019 г
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Автор: Ефимов Никита Анатольевич, 


обучающийся 7 класса, член школьного научного общества «РостОК».


Руководитель: Ликсанова Анна Егоровна, 


учитель МОУ «Войловская основная школа», 


высшая квалификационная категория.








Рис.6. Общий вид делянок с амарантами, 20.08.2020 г

















Рис.2. Общий вид делянок с амарантами, 03.09.2020 г





Рис.5. Наблюдения за ростом и развитием растений





(1)





Рис.6. Общий вид делянок с амарантами, 15.09.2019 г





Рис.4. Прополка амаранта
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