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Введение
Актуальность исследования 
Томаты – самые любимые овощи среди дачников. Они бывают разных цветов (желтые, красные, розовые, черные), форм (мелкие, крупные, грушевидные, сливовидные) и по высоте стебля (индетерминантные, детерминантные и полудетерминантные). 
В пищу используют, как зрелые, так и недозрелые плоды в свежем, соленом и консервированном виде. Они обладают высокими вкусовыми и питательными качествами. Содержат 6,5 – 7,5% сухого вещества, 3 – 7% сахара, 19 – 35 мг витамина C, витамины B1, B2, каратин, яблочную и лимонную органические кислоты, соли железа, а также различные ароматические вещества.
Цель: выращивание гибридов томатов в защищенном грунте.
Объект: гибриды томатов.
Предмет: выращивание гибридов томатов в условиях защищённого грунта.
Задачи исследования:
1. Вырастить гибриды томатов, в условиях защищенного грунта.

2. Провести фенологические наблюдения за растениями.

3. Выявить наиболее урожайные гибриды томатов для выращивания в защищённом грунте Самарской области.
Научная новизна: Впервые были получены данные о гибридах, выращенных в защищённом грунте Самарской области.  
Научная и практическая значимость: Полученный экспериментальный материал можно использовать в приусадебных хозяйствах, занимающихся выращиванием томатов в защищённом грунте.  
Методы исследования:
Теоретические: анализ и синтез научно-популярной и естественно-научной литературы; обобщение, сравнение.

Практическое: наблюдение, эксперимент.

Работа проводилась в течении 223 дней весенне-летнего периода 2020 года.
Место проведения исследования: Самарская область, Красноярский район, Водинский дачный массив, поликарбонатная теплица, арочного типа.
1. Биоэкологическая характеристика объектов исследования.
1.1. Биоэкологическая характеристика томатов.
Томат (лат. Solanum lycopersicum) – растение рода Паслен, семейства Пасленовые, одно- или многолетняя трава. Возделывается, как овощная культура. Плоды томата известны под названием помидоры. Томат имеет сильно развитую корневую систему стержневого типа. Корни разветвленные, растут и формируются быстро. Уходят в землю на большую глубину (при без рассадной культуры до 1 м и более), распространяясь в диаметре на 1,5-2,5 м. При наличии влаги и питания дополнительные корни могут образовываться на любой части стебля, поэтому томат можно размножать не только семенами, но также черенками и боковыми побегами (пасынками). Поставленные в воду, они через несколько суток образуют корни. Стебель томата прямостоящий или полегающий, ветвящийся, высотой от 30 см до 2 м и более. Листья непарноперистые, рассеченные на крупные доли, иногда картофельного типа. Цветки мелкие, невзрачные, желтые различных оттенков, собраны в кисть.

Томат – факультативный самоопылитель: в одном цветке имеются мужские и женские органы.

Плоды – сочные многогнёздные ягоды различной формы (от плоскоокруглой до цилиндрической; могут быть мелкими (масса до 50 г.), средними (51-100 г.) и крупными (свыше 100 г., иногда до 800 г. и более). Окраска плодов от бледно-розовой до ярко-красной и малиновой, от белой, светло-зеленой, светло-желтой до золотисто-желтой. Семена мелкие, плоские, заостренные у основания, светло- или темно-желтые, обычно опушенные, вследствие чего имеют серый оттенок. Физиологически зрелыми становятся уже в зеленых, сформированных плодах. Всхожесть сохраняют 6-8 лет.
Свет. Томат – требовательная к солнечному освящению культура. Особенно нужен свет растениям, выращиваемым в защищенном грунте и сортам южного происхождения. При недостатке света, особенно в период выращивания рассады, растения сильно вытягиваются, развитие их задерживается, образуется мало бутонов. Кроме того, растения слабо цветут, цветки плохо опыляются, завязь опадает. От освещения зависит также содержание в плодах сухого вещества, соотношение кислот к сахарам, содержание витаминов и т.д. Поэтому растения не следует размещать в затененных местах, а при недостатке света проводят досвечивание, которое повышает продуктивность растений.
Тепло. Томат – теплолюбивое растение. Тепло является одним из главных факторов и в значительной степени определяет темпы роста, созревание и урожайность томата. Оптимальная температура для прорастания семян – 20-25 градусов, минимальная – 10-12 градусов. Для роста растений наиболее благоприятны днем 22-24 градуса, ночью 16-18 градусов. При 8-10 градусах прекращается рост и созревание пыльцы, при 15 градусах – цветение. Температура выше 30 градусов (также, как и низкая) задерживает рост растения и вызывает опадение бутонов и цветков. Прорастающие семена до появления проростков выдерживают температуру до -10 градусов, проростки и молодые растения – минус 0,5 градусов, а для растений губительна температура 1-2 градуса. Молодые растения из закаленных семян, а также выращенные без рассадным способом, переносят кратковременные заморозки до -4 градусов. Ночная температура воздуха в 10-12 градусов увеличивает степень ветвления кисти, ее компактность и способствует образованию большего количества цветков, в то время как при ночной температуре 22-24 градуса формируется меньшее количество цветков на более длинных и тонких осях соцветия. В открытом грунте томат вызревает лишь при сумме положительных температур выше 10 градусов (за период с первых чисел июня до середины августа) 2150-2700 градусов и более.
Вода. Влажность почвы для томатов имеет несколько меньшее значение, чем тепло. Вместе с тем, чтобы сформировать мощную корневую систему и надземную биомассу и получить богатый урожай требуется большое количество воды. Критическими периодами в водопотреблении являются начальный период роста и период формирования и налива плодов. Поливы в это время необходимы и наиболее эффективны.

Оптимальная влажность почвы для – томатов составляет 70-80% полной полевой влагоемкости. При недостатке воды в почве ухудшается поглощение корневой системой элементов минерального питания, листья теряют тургор, замедляются ростовые процессы, опадают бутоны и завязи, прекращается налив плодов, и как результат – происходит снижение урожайности. Чрезмерная влажность почвы ослабляет устойчивость растений к болезням.

Большое значение для нормального развития томата имеет влажность воздуха. Она не должна превышать 50-60% ( в первые 11-12 недель она должна быть в пределах 60-65%). При более высокой относительной влажности воздуха ухудшается опыление цветков, они опадают, растения в большей степени подвергаются поражению грязными болезнями (рассада — черной ножкой, растения и плоды — фитофторозом), растения вытягиваются, урожай их снижается. При высокой влажности воздуха и избыточном азотном питании соцветие может израстать, т.е. на нем могут расти листья и даже новые побеги с соцветиями. Помещение, где растут томаты, следует интенсивно проветривать.
Почва. К почве растения томата менее требовательны, чем многие другие овощные культуры, однако лучше отвести им хорошо прогреваемые плодородные почвы, богатые органическим веществом с pH не ниже 5,5. Наилучшим для возделывания культуры томата считаются супесчаные и легко суглинистые по механическому составу почвы, с высоким содержанием гумуса и питательных веществ.

Потребность в элементах питания изменяется в течение вегетации. В первый период (до начала формирования плодов) растения используют лишь в 5-7% от общего потребляемого количества питательных веществ. По мере нарастания зеленой массы и особенно формирования и роста плодов расход питательных веществ резко возрастает. В этот период необходимо усиленное питание растений, в защищенном грунте. При минеральном голодании листья приобретают сине-зеленую, затем сероватую, а стебли лилово-коричневую окраску. Очень чувствительны томаты к недостатку фосфора особенно в начальный период роста. Почти весь потребляемый в течение вегетации фосфор идет затем на формирование плодов. Азот необходим для формирования вегетативной массы, то есть наблюдается «жирование» растений в ущерб плодоношению. Калий необходим для формирования стеблей и плодов томата, а кальций стимулирует рост корней и стеблей. Необходимы для нормального роста и развития растений томата и микроэлементы — магний, сера, железо, бор, марганец, медь и др.

При благоприятных условиях семена томатов прорастают на 3-4-й день после посадки (однако есть сорта, особенно среди гигантов, у которых прорастание наступает позднее – на 5-10-й день; медленнее прорастают также старые семена). Сначала у них появляется и внедряется в почву корешок, затем же раскрываются семядольные листочки. Первый настоящий лист появляется через 6-10 дней, последующие 3-4 листа – через 5-6 дней, а дальше каждый новый лист – через 3-5 дней. В месячном возрасте растения обычно имеют по 4-5 листьев. Особенно интенсивно формируется корневая система, которая у 40-дневных растений проникает на глубину до 80 см и разветвляется

Над 7-9-м настоящим листом у скороспелых и над 14-м у позднеспелых примерно через 30-60 дней после появления всходов закладываются цветочные кисти. С этого времени процесс закладки бутонов и вегетативный рост идут параллельно, у большинства сортов не прекращаясь практически в течение всей вегетации, когда на растении могут быть одновременно листья, пасынки и цветочные кисти с бутонами, цветками, завязями и плодами различной степени спелости.

Начиная с молодого возраста растения томата образуют в пазухах листьев боковые побеги – пасынки. 

По характеру роста и типу ветвления различают 2 группы растений томата. У большинства сортов верхушка растений после образования 7-14 листьев заканчивается цветочной кистью, а пасынок растущий из пазухи листа ближайшего к верхушечной кисти, продолжает рост главного стебля (боковое или симподиальное ветвление). После образования нескольких листьев (1-6) пасынок заканчивает свой рост заложением цветочной кисти, а рост растения продолжается до ближайшего пасынка. И так до конца вегетации, которая обычно заканчивается первым осенним заморозком. Тип куста с неограниченным ростом называется индетерминантным. У некоторых слаборослых сортов рост растения завершается кистью, а пасынки образуются только в нижней части стебля. Тип куста с ограниченным ростом называется детерминантным.
1.2. Характеристика выбранных гибридов томатов

Для исследования были куплены гибриды томатов ООО Агрофирмы  «Семко-Самара». На упаковках указаны сроки годности, а также небольшое описание гибрида. Были выбраны гибриды томатов, которые посоветовали специалисты фирмы «Семко». 

Описание каждого из выбранных гибридов:

— «Женарос F1” - гибрид среднеспелый (100-108 дней от всходов до созревания). Растение индетерминантного типа, компактное, средне-рослое, первая кисть закладывается над 7- 8 листом, последующие через 2-3 листа. В кисти 5-6 плодов. Плод плоскоокруглый, слегка ребристый, однородной красной окраски, массой 220-240 г, может достигать 370 г. Хорошая завязываемость плодов при повышенных температурах. Вкусовые качества хорошие. Товарность и транспортабельность высокая. Гибрид устойчив к растрескиванию плодов, вирусу табачной мозаики, фузариозу (расы 1 и 2), нематоде. Урожайность 16-18 кг/м2 (рис.1).
· «Эйджен F1» -  ранний крупноплодный гибрид. Растение полуоткрытого типа с хорошей завязываемостью и крупными листьями. Плотные плоскоокруглые плоды массой 200-280 г, отличаются ярко-красным цветом и отличными вкусовыми качествами. Рекомендуется для выращивания в стеклянных, плёночных теплицах в коротком обороте на грунтах. Хороший результат получен при выращивании в открытом грунте. Устойчив к вирусу жёлтого скручивания листьев (рис.2).
· «Среда F1» - ранний индетерминантный гибрид (85-95 дней от всходов до созревания). Корневая система мощная, хорошо адаптируется к малому объёму субстрата. Растение мощное. Первое соцветие закладывается над 10-12 листом, последующие через 3 листа. Соцветие простое с 5-8-ю плодами, под воздействием высоких температур возможно образование соцветий промежуточного типа. Плоды плоско-округлые, плотные, устойчивые к вершинной гнили и растрескиванию, насыщенно розовые, массой до 300 г. Высокие вкусовые и транспортабельные качества. Гибрид высокоустойчив к вирусу мозаики томата, вертициллезу, фузариозному увяданию и кладоспориозу, среднеустойчив к бактериальной пятнистости. Гибрид надёжен, стрессоустойчив к перепадам дневных и ночных температур, требует формирование кисти (до 4-х томатов) (рис.3).
· «Креатив F1» -  ранний. Индетерминантное, прекрасно сбалансированное растение. Растение быстро восстанавливается после воздействия стресса. Отличная завязываемость плодов вне зависимости от погодных условий. Хорошо адаптируется к высоким летним температурам. Плоды округлые, розовые, с «носиком», массой 220-250 г., с высокими вкусовыми качествами. При формировании кисти плоды получаются массой до 280 г. Хорошая внутренняя структура плодов позволяет транспортировать их без потерь. Отзывчив на применение кальциевых удобрений, что увеличивает транспортабельные качества плодов (рис.4).
· «Бигоранж плюс F1» - гибрид раннеспелый, индетерминантный. От всходов до начала созревания плодов 80-85 дней. Растение среднеспелое, с укороченными междоузлиями. На высоте 170 см формируется до 7 кистей с 5-6 плодами. Плоды плоскоокруглые, ярко-оранжевые, без зелёного пятна у плодоножки, плотные, массой 200-220 г., не растрескиваются. Стрессоустойчив, отличается хорошей завязываемостью плодов. Вкусовые качества отличные, товарность и транспортабельность хорошие. Лёжкость средняя (до 14 дней). Устойчив к вирусу томатной мозаики, фузариозу и вертициллезу. Используется для выращивания в теплицах и в открытом грунте с подвязкой к опоре. Схема посадки 70х40 см. Урожайность свыше 20 кг/м2 (рис.5).
· «Гулливер» - сорт ранний (100 дней от всходов до плодоношения). Рекомендуется для выращивания в открытом грунте и плёночных теплицах. Растение среднеоблиственное, высотой 70-120 см, нуждается в пасынковании. Соцветие простое, с 5-6 цилиндрическими плодами, длиной 10-12 см, массой до 100 г. Плоды красные, с плотной кожицей, малосеменные, ароматные, с повышенным содержанием сахаров. Очень вкусные для этого типа плодов. Благодаря скороспелости и дружному созреванию избегает фитофтороза. Предназначен для изготовления густых соков, кетчупов томат - пасты, лечо, цельно плодного консервирования (рис. 6).
2. Материал, методика и результаты исследования

2.1. Материалы и методика проведения эксперимента
Эксперимент проводился на дачном участке Водинского массива, Красноярского района, Самарской области. Для эксперимента были выбраны гибриды томатов, которые посоветовали специалисты ООО «Агрофирмы Семко — Самара».     

В 2020 году мы вырастили в теплице 16 гибридов томатов, они были очень урожайными и только гибрид «Розовый спам F1» болел плодовой гнилью. Гибриды «Среда  F1», и «Креатив  F1», были выращены нами впервые.

 Для испытания, мы выбрали 5 гибридов томатов  и высадили их в теплицу, в 3-х повторностях:  «Эйджен F1», «Среда  F1», «Креатив  F1», «Бигоранж плюс  F1», “Гулливер».

Для контроля мы выбрали тоже «Семковский» гибрид - «Женарос F1», который выращивали на дачном участке более 5 лет.

Посев семян томатов проводился 02.03.2020 года. На постоянное место рассада была высажена в поликарбонатную теплицу в возрасте 60 дней и высотой 35 см, расстояние между растениями 70 см, между двумя рядами 60 см.
Уход за посадками проводился одинаково и включал:
1. Поддержание определенного температурного режима (днем 22-25 градусов, ночью не ниже 18).

2. Полив по мере необходимости.

3. Формирование растений (пасынкование). Растения формировали в один  стебель, для чего удаляли пасынки, достигшие длины 3-6 см. Пасынкование проводили каждые 5-8 дней.

4. Подвязывание гибридов томатов проводили через 7-10 дней после посадки, когда они подросли и достигли высоты 40-45 см.

5. Удаляли по мере необходимости нижние желтые листья.

При проведении экспериментов были использованы традиционные методы проведения опытов (наблюдение, сравнение, подсчет урожайности).
2.2. Результаты исследований
2 марта 2020 года в поликарбонатную теплицу были высажены гибриды томатов в трех повторностях по схеме посадки 70x70 см, между двумя рядами расстояние 60 см. После посадки рассады томатов проводились фенологические наблюдения за растениями (таблица1,2).

Фенологические наблюдения гибридов томатов, 

выращиваемых в теплице в 2020 году

Таблица 1
	Название гибрида
	Сроки посева
	Появление всходов
	Пикировка
	Посадка растений в теплицу
	Начало цветения
	Конец цветения

(прищипка)
	Начало развития плодов
	Массовое созревание плодов
	Уборка растений

	Женарос F1
	02.03.20 
	07.03.20
	23.03.20
	20.04.20
	05.05.20
	30.08.20
	16.05.20
	20.07.20
	10.10.20

	Эйджен F1
	02.03.20
	08.03.20
	23.03.20
	20.04.20
	03.05.20
	30.08.20
	10.05.20
	13.07.20
	10.10.20

	Среда F1
	02.03.20 
	09.03.20
	23.03. 20
	20.04.20
	07.05.20
	30.08.20
	18.05.20
	26.07.20
	10.10.20

	Креатив F1
	02.03.20
	06.03.20
	23.03. 20
	20.04. 20
	02.05.20
	30.08.20
	09.05.20
	10.07.20
	10.10.20

	Бигоранж плюс F1
	02.03.20
	07.03.20
	23.03. 20
	20.04. 20
	03.05.20
	30.08.20
	07.05.20
	09.07.20
	10.10.20

	Гулливер
	02.03.20
	09.03.20
	23.03. 20
	20.04. 20
	09.05.20
	30.08.20
	14.05.20
	17.07.20
	10.10.20


Таблица 2
	Название культуры
	Первое созревание плодов
	Кол-во плодов на 1 растении
	Вес плодов
	Урожай с 1м²

	Женарос F1
	15.06.20
	42 шт
	200 гр
	25,2 кг

	Эйджен F1
	07.06.20
	45 шт
	220 гр
	29,7 кг

	Среда F1
	15.06.20
	40 шт
	250 гр
	30,0 кг

	Креатив F1
	05.06.20
	56 шт
	180гр
	30,2 кг

	Бигоранж плюс F1
	03.06.20
	28 шт
	190 гр
	16,0 кг

	Гулливер 
	13.06.20
	66 шт
	130 гр
	25,7 кг


По таблицам видно, что испытуемые гибриды показали высокую урожайность, наиболее высокоурожайным из гибридов в 2020 году был «Креатив F1», его урожайность составила 30,2 кг с 1 кв. м (за весенне-осенний сезон). По сравнению с контрольным гибридом «Женарос F1», урожайность гибридов: «Эйджен F1», «Среда F1», «Креатив F1», “Гулливер» была выше на 16,7 %. Гибрид «Бигоранж плюс F1» показал низкую урожайность по сравнению с контролем, но по вкусовым качествам, жёлтый томат был самым сладким из всех испытуемых гибридов. Гибриды «Бигоранж плюс F1» и «Креатив F1» отличились ультроскороспелостью, а гибрид «Среда F1» - большим весом плодов.
Урожайность гибридов томатов за 2020 год
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Исследованиями выявлено, что массовое созревание плодов было в июле, при этом у гибрида «Креатив F1» высокая урожайность сохранилась до октября месяца. 

Выводы

1. Все изучаемые гибриды и сорт «Гулливер» пригодны для выращивания в условиях защищенного грунта, Самарской области.

2. Гибриды томатов: «Эйджен F1», «Среда F1», «Креатив F1», «Гулливер», выращенные в условиях теплицы отличались высокой урожайностью.  Гибрид «Бигоранж плюс F1» помимо скороспелости, был самый  вкусный.  

3. Гибриды «Среда F1” и «Креатив F1”, отличились наибольшей урожайностью, причём у гибрида «Среда F1”, масса одного плода достигала 270 граммов. 

Заключение
По результатам исследований можно сделать вывод, что у гибридов томатов: «Эйджен F1», «Среда F1», «Креатив F1», «Гулливер»,  на 16,7 % урожайность выше, чем у контрольного гибрида «Женарос».


Гибрид «Креатив» помимо скороспелости обладает очень высокой урожайностью 30,2 кг с 1м², с отличными вкусовыми качествами. Средний вес плодов составил 180 грамм.


Крупноплодными гибридами были: «Среда F1» (250 гр – масса плода), «Эйджен F1» (220 гр – масса плода), «Бигоранж плюс F1» (190 гр - масса плода), тоже с хорошей урожайностью. 


Все крупноплодные гибриды обладали высокой устойчивостью к растрескиванию, что соответствует заявленным характеристикам.


Гибриды находящиеся у нас на сортиспытании отличились ранним созреванием плодов и высокой урожайностью.


Гибриды томатов:  «Эйджен F1», «Среда F1», «Креатив F1», «Бигоранж плюс F1», «Гулливер» мы рекомендуем выращивать в условиях защищённого грунта Самарской области.
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Рис.1 Гибриды томата «Женарос F1» (фото автора)
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Рис.2 Гибриды томата « Эйджен  F1» (фото автора)
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Рис.3 Гибриды томата «Среда F1» (фото автора)
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Рис.4 Гибриды томата «Креатив F1» (фото автора)
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Рис.5 Гибриды томата «Бигоранж плюс F1» (фото автора)
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Рис.6 Сорт томата «Гулливер» (фото автора)
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Рис.7 Урожай томатов 2020 (фото автора)
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