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Список используемой литературы.
Введение
Актуальность темы
Свою работу я посвящаю 75 -летию победы в Великой Отечественной  войне.
Гладиолус  — многолетнее травянистое растения с листьями, как лезвие меча или шпаги. Отсюда  и  название « гладиолус » (от лат. «Gladíolus » — «меч»). Благодаря прекрасным декоративным качествам  гладиолус  играет значительную роль в мировом цветоводстве. В Европе интерес к гладиолусам как цветочной культуре появился в конце XVI века, когда были предприняты экспедиционные поездки в Африку, где произрастает большинство наиболее декоративных видов. Родоначальниками всех современных сортов,  являются дикорастущие виды, скрещенные с культурным гибридным гладиолусом. В России гладиолусы появились почти сразу же после выведения в Европе гибридных форм. Селекционная работа продолжается и сегодня, ежегодно в разных странах появляются новые прекрасные сорта. 

К сожалению, сегодня  гладиолус  является не промышленной культурой, а любительской, даже «элитной».  Гладиолусы, такие привычные  и  неприхотливы в выращивании цветы, стали редкими на наших приусадебных участках. Некоторые из известных авторитетов промышленного цветоводства высказывает соображения о бесперспективности этой культуры. Почему же  гладиолус, любимая  и  уважаемая культура, становится редкой в ​​садах  и  цветниках? Ведь  гладиолусы  легко размножаются  и  приспосабливаются к различным климатическим и почвенным условиям. А современные гибридные сорта имеют высокие художественно-декоративные качества и способны удовлетворить разнообразные эстетические вкусы людей. Больше всего в настоящее время страдают растения от действия неблагоприятных факторов окружающей среды. Так, постоянные вызовы готовят для цветоводов погодные условия.

Жара  и  грунтовые засухи препятствуют получению роскошных цветоносов у гладиолусов. Высокие летние  и низкие  весенние температуры подавляют рост гладиолусов, ослабляют иммунную систему растения, создают благоприятные условия для проникновения возбудителей распространенных болезней, не дают возможности противостоять вредителям.. В условиях стресса растению трудно проявить свои лучшие декоративные качества, в этом состоянии для него первостепенная задача выстоять  и  выжить 

Климат местности Калужского  региона является умеренно континентальным. Особенностью климата области являются частые весенние заморозки, а также чередование жаркого сухого и холодного влажного лета, что определяет рискованный характер возделывания теплолюбивых культур.  

Поэтому цветоводам следует помочь  гладиолусам  в борьбе с негативным воздействием внешних факторов. Самый обычный прием в борьбе с вредителями – применение химических средств защиты, но мы предлагаем хороший,  проверенный  учеными метод при выращивании растений: применение лазеров. Это меняет  подходы к традиционной агротехники выращивания гладиолусов. Отсутствие, какого либо негативного воздействия лазеров на окружающую среду, благотворное влияние на рост и развитие тканей и всего растительного организма в целом, позволяет нам сказать, что лазеры в скором времени будут широко использоваться в агротехнике сельскохозяйственных и цветочных культур. Доказано, что лазерная обработка низкоинтенсивным красным лазерным излучением с длиной волны 630-670 нм чрезвычайно полезна для семян, вегетирующих растений и плодов, луковиц.

 При этом она совершенно безопасна, полностью исключает генетическую мутацию и нет опасных последствий для человеческого организма.

Мы предполагаем, что применив лазеры при выращивании гладиолусов мы добьемся  получения наиболее крупных и красивых соцветий с замечательными декоративными показателями, дружного и продолжительного  цветения, устойчивости к болезням. Это позволит в дальнейшем, без страха перед погодными условиями, регулярно высаживать гладиолусы на наших клумбах. Сбудется наша мечта – видеть у себя на клумбах крупные яркие великолепные соцветия гладиолусов. Успешное завершение нашей работы по применению лазеров в цветоводстве, даст нам возможность рекомендовать использовать лазерное излучение в хозяйственной деятельности человека: фермерским хозяйствам и для личного пользования на приусадебных участках.

Тема исследования

«Влияние лазерного излучения на вегетационное развитие и  цветение гладиолусов»
Цель: Доказать, что лазерное излучение улучшает вегетационное развитие и цветение    гладиолусов.
Задачи:

1. Изучить необходимую литературу о применении лазерного излучения в сельском хозяйстве.
 2. Заложить опытные грядки, вырастить растения гладиолусов сорта «Криспи Раффл (Krispi Raffle)»с крупными до18 см цветками по 20 в соцветии.

3. Вести необходимые наблюдения и фиксировать результаты опытнической работы, подготовить отчет.

1. Литературный обзор
Для написания исследовательской работы я прочитала литературу о выращивании гладиолусов, книги были взяты в Обнинской городской библиотеке, в сельской библиотеке с.Ворсино, личные книги. Мне нужно было изучить литературу, касающуюся выращивания гладиолусов. 
Очень доступно агротехника выращивания гладиолусов изложена в книге Беднова Е.В. «Гладиолусы» и "Уход за гладиолусами" . В этой небольшой книжечке описаны различные сорта гладиолусов, агротехника выращивания: подготовка почвы, предшественники. 
В книге Кузичев Б.А., Кузичева О.А., Кузичев О.Б. «Гладиолусы» я узнала о истории возникновения гладиолусов. В этой книге мне очень понравились сведения об аранжировке гладиолусов, составление букетов . очень много фотографий.

В книге Лисянский Б.Г., Ладыгина Г.Г. «Гладиолусы». Практические советы по выращиванию, уходу и защите от вредителей и болезней. Я узнала из этой книги новую древнеримскую легенду о гладиолусах и много интересного об агротехнике.
2. Содержание теоретической части.

2.1.Морфологическое описание гладиолуса
Гладиолус относится к классу Однодольные, семейству Ирисовые. Род Гладиолус объединяет в себе около 170 видов. Получены тысячи сортов гладиолусов, выведенных скрещиванием многих европейских и африканских видов и объединены названием Gladiolus gibridus hort.
Многолетние клубнелуковичные растения. В открытом грунте обычно не зимуют. Листья и стебель отмирают, а подземные органы остаются живими много лет, образуя ежегодно замещающую клубнелуковицу. Её заложение начинается практически одновременно с отрастанием побега.
В фазе первых настоящих листков у основания побега на верхушке материнской клубнелуковицы образуется уплотнение, которое быстро увеличивается и формируется новая луковица, тесно связана с материнской. Нижняя часть замещающей клубнелуковицы — место крепления к материнской. В основе замещающей клубнелуковицы образуются клубнепочки — «детки. Они окружены крепкой оболочкой, защищающей их от неблагоприятных условий. В скором времени клубнепочки образуют новую клубнелуковицу.
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Клубнелуковицы состоят из двух частей: центральной и периферической. Периферическая часть образовывается у основания клубнелуковичных листков за счет отложения питательных веществ. Она покрыта сухими чешуйками, остатками листка. Размер, форма и окрас клубнелуковиц бывают разными в зависимости от поколения клубнелуковиц, сортовой особенности и системы выращивания.
Клубнепочки — видоизменения стебля. Образования большого количества клубнепочек важнейшее свойство при выборе сортов гладиолуса.
Корневая система двухъярусная, состоит из последовательно заменяющихся корней. Корни первого яруса белые, шнуровидные, почти не ветвятся, ломкие. Корни второго яруса разветвленные.
Стебель прямостоячий, крепкий, с листьями, высотой от 60 до 200 см.

[image: image2]Листки по 7-12 штук на стебле, зеленые, сидячие, вытянуто-ланцетные, складчатые, с трубчатой основой (влагалищем), которая крепко охватывает стебель.
Безлистая часть стебля до места крепления первого цветка считается ножкой соцветия.

Соцветие — простой, однорядный, 2-рядный, поочередный, односторонний, иногда спиральный или двухсторонний колос. 

Цветки обоеполые, зигоморфные. Венчик состоит из 6 частей лепесткового типа, которые при переходе в трубку сильно сужаются, образовывая при этом горловину 
[image: image3]цветка. За формой бывают округлые, треугольные, обратно-треугольные, звездчатые. У многих сортов, где венчик узкий — цветок напоминает трубчатые лилии. Раскрывание цветков начинается от низа к верху.
Цветет гладиолус в середине июля до заморозков. Одно соцветие цветет около 5-7 дней.
Плод — яйцеобразная коробочка, которая содержит более 200 семян. Семена коричневые, крылатые. Хорошо завязываются и легко прорастают.
За сроками цветения гладиолусы подразделяются на:
1. Очень ранние (период вегетации 65-69 дней)

2. Ранние (период вегетации 70-74 дня)

3. Средне ранние (период вегетации 75-79 дней)

4. Средние (период вегетации 80-84 дня)

5. Средне поздние (период вегетации 85-89 дней)

6. Поздние (период вегетации 91-99 дней)

7. Очень поздние (период вегетации более 100 дней). 
2.2 Биологические особенности гладиолуса обыкновенного.
Фазы роста и развития. Гладиолусов
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Нулевой период: заложение, формирование вегетативной сферы развития и накопление питательных веществ в клубнелуковице в год, предшествующий вегетационному периоду. 

 Первый период: развитие вегетативной сферы гладиолуса. Появление третьего клубнелуковичного листа, максимальному развитию корневой системы первого яруса. Происходит интенсивное расходование запасных питательных веществ материнской клубнелуковицы.

 Второй период: дифференциация конуса нарастания, формирование оси соцветия и органов цветка вплоть до образования околоцветника листья гладиолуса достигают длины 50-55 см и почти все заканчивают интенсивный рост.
 Третий период  быстрый рост и увеличение в размерах органов цветка, окрашивание лепестков в характерный для сорта цвет, развитие стеблевых листьев. К концу периода заканчивается интенсивное нарастание вегетативной массы. Происходит усиленное нарастание корней второго яруса, выполняющих функции подачи воды и минерального питания из почвы. Корни первого яруса прекращают активно функционировать и отмирают. Наблюдается усиленный рост оси соцветия в длину, соцветие выходит из скрывающих его листьев. В это время усиленно растут части соцветия и цветков. 
 Четвертый период включает  переход к цветению, цветение. В течение этого периода все листья заканчивают рост в длину, однако листовые пластинки еще продолжают расширяться, что приводит к увеличению площади листовой поверхности. Соцветие, бутоны и цветки имеют типичную для каждого сорта окраску и форму.

Четвертый период заканчивается максимальным накоплением сахаров в листьях растений и началом их интенсивного перемещения в замещающую (дочернюю) клубнелуковицу, где они откладываются в виде сложных, нерастворимых в воде углеводов. При сбалансированном поступлении основных элементов минерального питания, и в особенности фосфора и калия, накопление и отток продуктов фотосинтеза идет продуктивнее.

 Пятый период: интенсивное отложение запаса питательных веществ в замещающую (дочернюю) клубнелуковицу, максимальное увеличение веса и принятие ею определенной 
формы, а также окраски кроющих верхних чешуи, типичной для каждого сорта. Происходит дальнейшее снижение содержания сухого вещества в листьях.

 Шестой период :  покой в виде луковиц..

2.3 Агротехника возделывания
Место посадки: Солнечное, защищённое от холодных северных ветров. 
Не следует использовать для посадки сырые участки в пониженных рельефах с высоким стоянием грунтовых вод.
Почва: структурная со слабокислой реакцией, без застоя воды. 
Почву лучше подготовить с осени: 
если почва имеет повышенный уровень кислотности, то вносим доломитовую муку; 
осенью вносим удобрения - 100 г суперфосфата, 40 г сульфата калия на 1 кв.м. 
Весной вносим 40 г аммиачной селитры или 30 г мочевины, 50 г древесной золы, 40 г простого или 20 г двойного суперфосфата на 1 кв.м 
    Подготовка гладиолусов к посадке: За 20-25 дней до посадки очищаем клубнелуковицы от кроющих чешуй и раскладываем в 1-2 слоя ростками вверх, в тёплом помещении на рассеянный свет так, чтобы прямые солнечные лучи не попадали на клубнелуковицы. 

Перед посадкой для обеззараживания от грибковых спор, микропаразитов или трипса можно обработать клубнелуковицы химическими препаратами. Из химических препаратов используем «Максим» на 30  минут.
    Посадка гладиолусов: Когда почва на глубине 10 см прогреется примерно на 10° начинаем посадку гладиолусов. 
Расстояние между луковицами в ряду 10-15 см между рядами 25-30 см. 
Расстояние между детками – в ряду 3-5 см между рядами 20-25 см. 
Глубина посадки зависит от структуры почвы и величины клубнелуковицы. 
    Уход за посадками гладиолусов: Полив – обильный 10-15 л на 1 кв.м раз в неделю. Если погода жаркая поливаем 2-3 раза в неделю. Своевременное удаление сорняков. 
Подкормки начинаем проводить после появления второго листа. Интервал между подкормками должен быть не меньше 10 дней.
Таблица подкормок удобрениями
	Фазы развития
	Удобрения
	Расход

	2 листа
	Мочевина
	30 г (3 ст. ложки) на 10 л воды

	3-4 листа
	Мочевина и Сульфат калия (калий сернокислый)
	по 30 г (3 ст. ложки мочевины и 1,5 ст. ложки сульфата калия) на 10 л

	5-6 листьев
	Мочевина и Сульфат калия (калий сернокислый)
	15 г (1,5 ст.л.)мочевины и 30 г (1,5 ст.л) сульфата калия на 10 л воды

	Выход цветоноса
	Нитрофоска
	30 г (2 ст.л.) на 10 л воды

	После цветения
	Суперфосфат и Сульфат калия (калий сернокислый)
	15 г (1 ст.л) и 30 г (1,5 ст.л.) на 10 л воды


2.4 Описание препарат «Максим»

Препарат Максим имеет широкий спектр воздействия на растения: защищает от грибковых болезней. стимулирует рост растений, укрепляет, ускоряет развитие, выступая в качестве удобрения. 

Препарат одинаково хорошо закрепляется на участках, которые легко смачиваются или устойчивы к влаге.

Имеет небольшие нормы расхода.

Максим относится к фунгицидам контактного действия. Он почти не проникает вглубь растения, а остается на его поверхности и там осуществляет воздействие на возбудителей болезней. Обычно защитные препараты нужно распылять на растения часто, не реже раза в две недели. Они недолго держатся на листьях, смываются дождем.

Максим же держится значительно дольше, достаточно одной обработки для того, чтобы защитить растения на 12 недель, что практически равно длине сезона вегетации. Преимуществом препарата есть и то, что он не убивает полезных микроорганизмов, живущих в почве и помогающих растениям развиваться.

Фунгицид Максим отличается широким диапазоном растений, на которых его используют, и болезней:

Кукурузу он спасает от корневых и стеблевых гнилей.

Картофель от парши, фомоза, сухой гнили, гельминтоспориоза.

Рис от пирикуляриоза.

Горох от фузариоза.

Озимые пшеницу, тритикале, ячмень от фузариоза, корневой гнили.

Лен-долгунец от фузариоза.

Лук, чеснок, луковичные цветы – от корневой гнили, фузариоза, серой гнили, гельминтоспироза, пенициллеза.
Способ применения

Луковицы и корни  цветов протравливают, разведя 2 мл лекарства в 1 литре воды. Выливают в миску, укладывают в нее растение и выдерживают 30 минут. Затем просушивают и сажают в землю.
2.5. Применение лазеров для получения урожая
Лазер, который сможет спасти планету от голода, изобрели специалисты Мичуринского государственного аграрного университета. Растения, на которые воздействует установка, растут вдвое быстрее, повышается урожайность, сообщает Daily Mail. И никакой химии!
Традиционно в мире для повышения урожайности используются химические удобрения. Однако продукты, полученные таким способом, не всегда полезны и безопасны для здоровья человека.
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Лазер, является прорывом в сельскохозяйственной науке. Он позволяет выращивать экологически чистые фрукты, овощи и другие растения.

По словам разработчиков, лазерный луч повышает скорость протекания естественных процессов в клетках растений.
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Семена всходят быстрее, плоды лучше набирают массу, урожай хранится дольше, к тому же растения реже болеют.

Уже создано несколько лазерных установок с разными функциями. Есть среди них приборы, которые выполняют сканирование созревшего урожая, анализируют состояние листьев.
 И это при том, что лазерные технологии в 4 раза дешевле химических. Эффективность использования излучения лазера для интенсификации роста растительных тканей обусловлена тем, что лазерный луч активирует процессы фотосинтеза. Под воздействием лазерных лучей живые ткани становятся источником вторичного излучения, которое 
стимулирует клеточное деление, ускоряет обменные и окислительные процессы и активирует соседние ткани, не испытавшие прямого воздействия лазерного луча.

Предпосевная лазерная обработка обеспечивает повышение урожайности зерновых культур за счет повышения всхожести и энергии прорастания семян, подавления ряда экономически значимых болезней на уровне, сопоставимом с обработкой фунгицидами, и даже более высоком.

Многолетними исследованиями доказано, что лазерная обработка (для этих целей используется низкоинтенсивное красное лазерное излучение с длиной волны 630-670 нм) чрезвычайно полезна для семян, вегетирующих растений и плодов.

При этом следует подчеркнуть, что такая обработка совершенно безопасна, она полностью исключает генетическую мутацию и не приводит к отложенным опасным последствиям для человеческого организма.
Использование лазерных технологий для борьбы с засухой на российских полях имеет свою историю. Еще 40 лет назад в процессе освоения целинных земель с учётом засушливого 
климата степей Казахстана и Южного Урала впервые в мировой практике эта проблема решалась с помощью лазерной активации семян.
 Действие лазерного излучения на патогенную микрофлору носит опосредованный через растение характер и имеет профилактическое значение (индукция болезнеустойчивости). Применение лазерной активации позволяет добиться устойчивого повышения индукции болезнеустойчивости у семян и растений к патогенной микрофлоре. 

Лазерная обработка дает прекрасные результаты при воздействии не только на сами растения, но и на посевной материал (семена, клубни, луковицы), который, как известно, хлорофилла еще не содержит. 
    В этом случае световая энергия не тратится на процесс фотосинтеза, а, преобразуясь в фотохимическую, запасается и затем расходуется во время прорастания и на всех стадиях вегетации. Семена быстрее и дружнее всходят, у проростков раньше образуются корни, площадь листьев оказывается большей, а корневая система — разветвлённее. В большем количестве и раньше созревают плоды.
2.6 Аппарат для проведения лазерной терапии «УГХ-01Л ЭЛАТ.»

  Прибор "Элат" рекомендован Министерством здравоохранения России к применению в медицинской практике. Приборостроительный завод "Сигнал" (г. Обнинск) — известное предприятие бывшего Минсредмаша, 
Изобретение относится к медицинской технике, а именно к устройствам для физиотерапевтического воздействия лазерным излучением. Данное лазерное терапевтическое устройство относится к устройствам управляемой генерации лазерного излучения медицинского назначения, использующим в качестве источников полупроводниковые лазеры, и предназначенным для терапии внутренних органов и кожных покровов
Принцип действия нового прибора основан на высокой проницаемости тканей
человека, позволяющей лазерному низкоинтенсивному инфракрасному излучению
проникать во внутренние органы. Происходящее при этом поглощение излучения
приводит к образованию неоднородного температурного поля, имеющего широкий
 диапазон терапевтического воздействия. Особенность прибора, во многом определяющая 
лечебный эффект, заключается в одновременном облучении больного

органа с помощью двух лазеров в разных диапазонах инфракрасного спектра. По мнению специалистов Научно-исследовательского института медицинской радиологии, клинические испытания прибора показали хороший терапевтический
 эффект при лечении заболеваний сердечно-сосудистой системы, легких и бронхов,
 желудочно-кишечного тракта.
 Лазерный аппарат "Элат" представляет собой портативное устройство (блок
 управления и излучатель) весом менее 6 килограммов. Питание его осуществляется от бытовой
  Мы решили применить данный аппарат для облучения растительной ткани луковиц для повышения иммунитета растения и наилучшего развития.
Если результаты опытнической работы будут оправданы, то мы можем рекомендовать использовать лазерное излучение в хозяйственной деятельности человека: фермерским хозяйствам и для личного пользования на приусадебных участках.
3. Условия проведения исследовательской работы

3.1. Физико- географическое положение

Калужская область расположена в центре Восточно-Европейской равнины, приблизительно на равном удалении (800-850 км) от Белого, Балтийского, Азовского и Черного морей. Ее территория составляет 29, 9 тыс. км кв.

Расположением области в средних широтах обусловлено умеренное количество радиации, поступающей на ее территорию, явное преобладание в течение всего года умеренных воздушных масс, а также характер их циркуляции.

Несмотря на большую удаленность от морей Атлантического океана (около 800 км), климат территории испытывает его смягчающее воздействие.

Калужская область расположена в пределах древней Русской (Восточно-Европейской) платформы. Это отразилось в ее рельефе, тектоническом строении особенностях геологических отложений. Территория области неоднократно покрывалась древними ледниками, что оказало значительное влияние на формирование современного рельефа.
Рельеф

На территории Калужской области есть как низкие равнины - высотой до 200 м над уровнем моря, так и возвышенные равнины - высотой более 200 метров. Боровский район расположен на севере области, располагаясь на Угоро - Протвинской низине.
Климат

Калужская область находится в зоне перехода от мягкого климата Западной Европы к резко континентальному климату Азиатского материка. Расположенная на возвышенной равнине, она одинаково открыта со всех сторон и одинаково доступна и холодным северным ветрам, и теплым-южным, и западным. В течение года над территорией преобладают континентальные воздушные массы.

 В целом климат Калужской области умеренно континентальный с четко выраженными сезонами года; характеризуется теплым летом, умеренно холодной с устойчивым снежным покровом зимой и хорошо выраженными, но менее длительными переходными периодами – весной и осенью.

 Средне - годовая температура воздуха, по многолетним данным. Положительная от 4,4 С на севере и 4,8 С на юге.

Самых холодный месяц – январь. Средняя температура воздуха этого месяца -9; -10 С. Самый теплый месяц – июль, средняя месячная температура которого около + 18 С.

По количеству выпадающих осадков Калужская область относится к зоне достаточного увлажнения – за год 650 – 700 мм.

Большая часть осадков, около 70%, приходится на теплый период года (апрель – октябрь), и меньшая – на холодный (ноябрь – март).

Обычно две трети осадков выпадают в виде дождя, одна треть – в виде снега.

Солнечная радиация

Солнечная радиация, поступающая на земную поверхность, является одним из основных климатообразующих факторов.

Средняя продолжительность солнечного сияния за год в Калужской области составляет 1776 часов. В отдельные годы продолжительность солнечного сияния может заметно отличаться от средней многолетней величины.

В годовом ходе максимум продолжительности солнечного сияния приходится на лето, минимум – на зиму.

В Ворсино в 2020 году было достаточно солнечной радиации для нормального развития гладиолусов. Вместе с тем наблюдались похолодания с сильным ветром и дождем.
3.2. Характеристика пришкольного участка.
Пришкольный учебно-опытный участок был создан в 1979 году. Сад заложен в 1986 году. Площадь участка 0,5 га. Почва среднесуглинистая, рН 5,6, содержание гумуса 2,4 требует внесения органических и минеральных удобрений, постоянного рыхления. Участок расположен на ровной поверхности, окружен живой изгородью из шиповника с одной стороны и плодовыми деревьями с другой. В 2010 году участок был огражден металлическим забором. 
 Осенью 2015 года внесли 8 тонн навоза, помогла приобрести навоз администрация                       с. Ворсино. 
Для улучшения плодородия почвы используем древесную золу, которую собираем, когда сжигаем спиленные деревья. Зола экологически чистая, древесная. Еще мы закупаем на заработанные деньги минеральные комплексные удобрения. 
В 2015 году мы использовали 10 кг минеральных удобрений и 40 кг золы, органические удобрения будем вносить осенью в количестве 8 тонн. На пришкольном участке в 2007 году был построен очень красивый домик, который используется для временного хранения сельскохозяйственной продукции. 
В 2015 году был создан «Аптекарский огород» и отдел многолетних цветочных культур. Дополнительно разработан участок под посадку тыквенных культур. 
В 2016 году на пустующем участке создана клумба «Солнышко», изменен план участка, расширена площадь под посадку картофеля.
В 2019 году посадили 70 кустарников, из них : гортензия метельчатая, барбарис Тунберга , можжевельник стелющийся , вейгелу розовую, самшит. 

В 2020 год в результате усилий родителей, учителей и учащихся школы привели в порядок территорию: вырубили старые деревья и кустарники.
                                        3.3. Методы проведения исследования.
   При проведении исследований использовали следующие методы и методики агрономических исследований:

1. Фенологические наблюдения (сроки наступления фаз развития растений). Фенологические наблюдения проводились по методике Госкомиссии по сортоиспытанию полевых культур.

Подавляющую часть информации о влиянии изучаемых факторов на формирование урожая и его качества мы получили из данных биометрического анализа растительных образцов. Биометрический анализ проводился по общепринятой методике. Растения измеряли каждые 2 недели, делали записи, фиксировали и обрабатывали результаты. Биометрический анализ включает в себя определение средних размеров морфологических частей растений и структуры урожая.

4. Этапы экспериментальной работы.

4.1. Описание опыта
Характеристика сорта, выбранного для опыта
Гладиолус Криспи Раффл (Krispi Raffle) – это уникальный гофрированный представитель семейства ирисовых. Растение высотой 80-100см привлекает взгляд гофрированными цветками белого окраса с желтыми и оранжевыми пятнами. Нераспустившиеся бутоны окрашены в лососевый цвет с зеленоватым оттенком. Гладиолусы выглядят на клумбе по-королевски и прекрасно подходят для создания букетов. На одном стебле может насчитываться до 20 бутонов. Цветки диаметром 12-15 см радуют своей красотой с июля до конца сентября. 

Характерные достоинства этого гибридного сорта:

- гладиолус неприхотлив в выращивании

- легко размножается клубнелуковицами или клубнепочками. 

-очень крупные сильногофрированные бело-розовые цветки

- до 18-20 раскрытых цветков на стебле одновременно.

- недостатки сорта: не устойчив к ряду заболеваний
Технические данные лазерного аппарата
Аппарат лазерный терапевтический «УГХ-01Л ЭЛАТ». Полифункциональный аппарат медицинского назначения на арсениде галлия, имеет полупроводниковый лазерный излучатель, генерирующий излучение в ближнем инфракрасном диапазоне с длиной волны 890 нм. Выходная средняя мощность излучения регулируется от 0 до 2 мВт; режим импульсный с частотой повторения импульсов от 10 до 3000 Гц; время экспозиции лазерного излучения в заданном режиме установленном произвольно.
Подготовка луковиц к посеву                                     [image: image7.png]


  
                                 [image: image8.png]


 
· Луковицы гладиолуса очистили от чешуи, измерили и взвесили, для того чтобы распределить их более или менее одинаково на опытных и контрольных грядках . Вычислили среднюю величину луковиц по весу и размерам , чтобы в последствии сравнить их с луковицами полученными осенью 2020 года (расчеты смотреть в приложении). 

· Луковицы замочили на 30 минут в растворе препарата «Максим», это проверенное средство от всевозможных вредителей и болезней в частности, луковичные цветы спасает от корневой гнили, фузариоза, серой гнили, гельминтоспироза, пенициллеза. Защищает от грибковых болезней. Стимулирует рост растений. Ускоряет развитие, выступая в качестве удобрения. Укрепляет иммунитет.   
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Луковицы для опыта сорта  «Криспи Раффл (Krispi Raffle) » разложили на ровную  поверхность, всего луковиц для опыта 52, разделили на 3 группы, включили аппарат и настроили на заданный режим:
· длина волны - 0,83мкм,
· частота излучения - 300 Гц, экспозиция - 30 минут.
· расстояние над луковицами – 2,5 -3 ,0 см.
Контроль 52 луковицы не облучали.
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Принцип работы лазерного аппарата «Элат» объяснил кандидат медицинских наук, врач кардиолог           Манаев Иван Васильевич.
Луковица высаживали в день облучения 28.05.20 года  на клумбе 10х15 между луковицами 25х30 между рядами. 
Подготовка почвы
Предшественниками гладиолусов были следующие культуры : бархатцы, цинии и однолетние георгины. Как известно, бархатцы предотвращают разрастание сорняков на грядках, помогают бороться с червями и насекомыми, обитающими в почве. Растение оберегает от заражения грибковыми инфекциями. Цветки бархатцев улучшают состав почвы и применяются для приготовления компоста или жидкого удобрения, в качестве мульчи, либо компонента при приготовлении растворов, которые идут на лечение различных культур. К числу важных особенностей бархатцев относится то, что эффект от воздействия тагетеса сохраняется на протяжении 5-6 лет.
Почву  подготовили  осенью: перекопали, внесли перегной 10кг на 1 м кв, осенью внесли  удобрения - 100 г суперфосфата, 40 г сульфата калия на 1 кв.м. 
Весной удобрили почву  50 г древесной золой, 20 г двойного суперфосфата на 1 кв.м .

Подготовка луковиц

Луковицы проращивали при температуре  25 градусов в течение 20 дней. Луковицы высаживали на грядках треугольной формы. Площадь вычисляли по формуле S=1/2ah.Площадь грядки составила 3,87 м кв. Общая площадь  – 23,22 м кв.
 Расстояние между луковицами 10х15 ,25х30 между рядами. 
Для отпугивания вредителей рядом с грядками посадили бархатцы.
Уход заключается в прополках, рыхлениях, обильных поливах. 

Схема опыта: Контроль. Повторность трехкратная. 
  Наблюдение за всходами.
Появление всходов на опытных грядках произошло на  дна раньше, чем на контрольных. Всходы (опыт) более крепкие и превышали размеры (контроль) в педелах от   2-х до 5 см см. График отображает количество всходов в определенные дни.
Первая подкормка 10.06.20г: Мочевина (30 г (3 ст. ложки) на 10 л воды). 

Вторая подкормка  16.06.20г.: Мочевина и Сульфат калия (калий сернокислый) (по 30 г (3 ст. ложки мочевины и 1,5 ст. ложки сульфата калия) на 10 л).
Третья подкормка 1.07.20г.: Мочевина и Сульфат калия (калий сернокислый)    (15 г (1,5 ст.л.) мочевины и 30 г (1,5 ст.л) сульфата калия на 10 л воды).

Четвертая подкормка 20.07.20г.: Нитрофоска (30 г (2 ст.л.) на 10 л воды).

Пятая подкормка3.09.20г.: Суперфосфат и Сульфат калия (калий сернокислый)( 15 г (1 ст.л) и 30 г (1,5 ст.л.) на 10 л воды). 

График отображающий количество всходов на опытных и контрольных грядках  
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Вывод: применение лазерного излучения ускорило всходы и их биометрические показатели превышали контроль в среднем на 2,5 см.

График бутонизации на опытных и контрольных грядках. 

[image: image23.emf]Наблюдение за бутонизацией  «Криспи Раффл (Krispi Raffle)» в определенные дни. По оси Y  количество бутонов, которые появились на  опытных и контрольных грядках; по оси Х дни. Например.26 июля количество бутонов (опыт) составило 200 бутонов; контроль 180. 12 августа (опыт) 920 бутонов; контроль 860.
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Вывод: применение арсенид галлиевого  излучателя усиливает бутонизацию.
Наблюдение за величиной соцветий и количеством цветков на опытных и контрольных грядках.
В результате исследований нам удалось получить великолепные до 20 цветков в соцветии гладиолусы. Они цвели долго и продолжительно. С 12 августа появились цветы ( опыт) и 15 августа   (контроль). Сегодня 4 сентября  гладиолусы практически отцвели.
	Повторность 
	опыт
	контроль

	1
	35
	26

	2
	43
	37

	3
	58
	48


[image: image24.emf]
Вывод: Длина соцветий на опытных грядках превысила контроль в среднем на 8 см.
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4.2 Фенология развития гладиолуса – сорт Криспи Раффл ( Krispi Ruffle).
	Фазы развития
	Контроль
	Арсенид-галлиевый полупроводниковый излучатель

	Всходы
	8.06.20

	5.06.20


	1-й период  - рост корней и листьев за счет запаса питательных веществ в материнской клубнелуковице.

	19.06.20

	16.06.20


	2-й период .В листьях  растений идут интенсивные процессы синтеза и образования  сахаров, поступление из почвы элементов минерального питания (NPK) 

	3.07.20

	30.06.20


	3-й период -  образование новых придаточных корней от основания стебля, формирование новой клубнелуковицы, рост цветочного стебля и начало образования деток.

	29.07.20

	26.07.20


	4-й период  - цветение, формирование побега. Интенсивный фотосинтез , накопление веществ и отток их в клубнелуковицы. 

	15.08.20

	12.08.20

	5-й период  - созревание семян, дозревание клубнелуковицы, клубнепочек (деток).

	28.08.20
	25.08.20


 Вывод: применение арсенид-галлиевого  излучателя ускоряет вегетацию гладиолусов на 3 дня.
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Вывод: применение арсенид-галлиевого полупроводникового излучателя повышает иммунитет растений, на опытных грядках не было ни одного пораженного болезнями растения, на контроле было 2 больных гладиолуса. Излучения   увеличивает биометрические показатели, усиливает иммунитет. Всходы появились на 3 дня раньше, соцветия на опытных грядках крупнее на 10см, количество цветков больше на 2 , цветки на опытных грядках крупнее на 3 см.

С поставленной задачей мы справились.

                                           Заключение
1. Изучили литературу и интернет - ресурсы по заданной теме.

2. Провели биометрический анализ на контрольных грядках и с арсенид-галлиевым полупроводниковым излучателем.

3. Получили крупные соцветия ( 20 цветков) , цветки (в диаметре 18 см)
4. Большой букет цветов возложили к вечному огню в с.Ворсино.
5. Подготовили экспозицию «75 лет победы в Великой Отечественной войне».
6. Материал использовали для проведения «Праздника осени», классных часов о Великой Отечественной войне,  проведения экскурсий летом, осенью, для проведения уроков биологии, и занятий с экологическим классом.
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Экспозиция «75 лет победы в Великой Отечественной войне».
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